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VCO
Création du projet
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Chapitre 1: VCO - Création du projet

® Projet: New.PR]

Projet  Site Variante Mémo utilisateur

Projet ) Nowvea [P "/ Charger Sauver Importer Exporter Paramétres du projet Supprimer = Client
1 » = -
Nom du projet |DEMO + Pumping project at Dakar I Nom du client Non défini

Fichier site a P& + e

Fichier Météo [ ~| Q ] 0

Veuillez choisir le site géographique.

Donner un nom de projet

Variante Mouvesu 5| Sauver Imparter Supprimer Gérer 9

eyl

ts pringi
N° de Variante VCO  : Nouvelle variante de simulation

Type de systéme Systeme de pompage PV

Choisir un site parmi 2500 sites dans la paramtres sncpe Optomne! s eau ponpée o men
A i 5 @ Orientatior @ Horizo Besoins d'eau 0 mifan
base de données en cliquant sur | - E—— 0 %
@ Besoins deau (® Ombrages proches Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifique 0 kwhjm?
Systéme Simulation avancée Efficacité systéme [

ou créer votre nouveau site en cliquant
sur =

@ Pertes détaillées Gl Rapport

@ Evaluation économique Résultats détailés

Cliquer sur créer un nouveau site Do |

PVsyst SA - Pompage 4



Chapitre 1: VCO - Création du projet_Créer un nouveau site

Avec la barre de recherche

Coordonnées Géographigues  MétSo mensuelle  Carte interactive

@ |

Sélectionnez un emplacement sur la carte, puis importez ses données dans PVsyst.

—Emplacement géogr.-

Emplacement
Terme Sud
IZI Pays

LHUNITE}2 Senegal

Emplacement: ‘ ‘ Rechercher

Ou positionner le point sur la carte

: T Latitude (°)
UN IT E % | 14.740006453027874

Vérifier les informations du point NEDENOOR - - BTN B R 5 )
MY I, : i By R S, 1T MEDINE '
Altitude (m)

Fus. horaire
= a
CITE|SICA

Valider en cliquant « Valider point SR s SLLE 00 s e
A A , o 1 “HR AT iyl d .3 $ 7 ; GRAI:ID YOFF 5 /Vahder point sélectionné
sélectionné» A e S % & - LIBERTE 6% e e

SAEXTENSION

CITi e .‘ ’ CHEF'DE
JOUAKAM Pt . 1 ] ' "QUARTIER
/ : ! IBAGDAD

SCASTOR

COMMUNE!DE/OU KAM

& Microsoft Azure

&  Importer b Exporter | ligne b Exporter e tableayu | Nouveau st Imprimer A Annuler ] ox
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Chapitre 1: VCO - Météo importée

Coordonnées Géographiques | Météo mensuelle | Carte interactive

Site Terme Sud (Sénégal)
. ., . . . Source des données |I'r|eteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 %
Choisir les unités d’irradiation
Irradiation Irradiation Température Vitesse du vent Turbidité Linke Humidité
globale iffuse relative

horizontale horizontale

kwhjm2/mois kiwh/mz/moais =C mfs [ %
Janvier |1408 | [es2 | EE | 480 | | [e3:2 | .
Févier lHé' : l |,"4.9 l |2 Lo I |5' = l |6'933 l |59. ! l Irr adiatio?globale horizontal
Mars |187.4 | a1 | s | |54 | [p.s02 | | Température ext, Moyenne

. . Awril [187.7 ] [p20 ] [ers ] [550 ] [s.800 ] [p2s ] e e E——
CI Iq u e r S u r « O K » po u r Va | Id e r Ma |ISS”_ | |1Ij . | |23‘1 I |4' i | |9'5+J | |Sl.9 | Irradiation diffuse horizontsh
uin |174.1 | [w023 | [=3 | EED | [m0.007 | [e2s | -
Juillet [185.7 | [ese | 274 | EED | [a7ee ] [ms ] T
Aolt |1738 EE I EE | |29 | [ | [es3 | i remive
Septembre [154.7 ] [eer B EE ] [2m ] [6.905 ] [es0 ]
Octobre |1546 | [ea | [=3 | EET | [7s512 | [eo0 | Unitée diradiation
Novembre [139.5 ] [0 [ EE | ED ] [ ] [0 ] O kihjm3fjour
Décembre [132.2 | [r1e | EE ] [a50 | [ | [s24 ] @%h/m3/mois
Année g 1965.4 1037.8 246 42 7.698 76.4 8 :;E:?m;
O wim2

Irradiation globale horizontale variabilité d'une année sur I'autre 4.2% O Indice de darté Kt

w  Importer | [ mp Exporter la ligne

[ wp Exporter le tableau + Nouveau site | [ H Imprimer | [ x Annuler | [ H Ok | ‘
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Chapitre 1: VCO - Création du projet_Enregistrement de la météo (1)

Sauve le fichier du site géographique

Description
Terme Sud;5énégal;Africa
Mom fichier

|Terme sud_mniz2 |

Dassier C:\Users\far\PVsyst8.0_Data\Sites
Cllquez.sur « Sauver » pour valider Sz'n”;f_':_eﬁﬂg‘i?gﬁ”
I"enregistrement Hawail 2020,5TT

Jonction_MN82.5IT

1
x Annuler ‘ HSauver ‘ n
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Chapitre 1: VCO - Création du projet_Enregistrement de la météo (2)

Information X

- X . . Un fichier météo synthétique horaire a aussi été généré
o Le fichier du site géographique Terme Sud_MMNB2.5IT est

maintenant sauvé dans la base de données, Voulez-vous |a sauver ?

o al o] [_ren

Cliquer sur «Ok»

" PVsyst

Sauve le fichier météo

Cliquer sur «oui» pour créer un fichier Description
horalre Synthéthue pour Ie Ca|CU| de |a Terme Sud;Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 %;Syntheétiqgue
simulation Hom fichier
|Terme sud_Mnaz_svn |
Dossier C:\Users\far\PVsyst8.0_Data\Meteo

Folly Island_Parrot Point_MN82_SYN.MET
eneva_Custom_TArrMes.MET

. . q 7, 7 o Gengve_MNS2_SYMN.MET
Enregistrer le fichier météo synthétique Hawaii_2020_imin_CipCorr.MET
Jonction_MM32_SYM.MET

Cakland CA_MN32_5YM.MET

1
x Annuler ‘ H Sauwver ‘ g
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Chapitre 1: VCO - Création du projet_Enregistrement de la météo

® Projet: DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.PR]

Projet Site Variante Méme utilisateur
Projet # Noweau [PV Charger H Sauver w | Importer | mp Exporter 0 Paramétres du projet m’ Supprimer | g Client 4
E n reg i stre r Votre p rOj et Nom du projet DEMO : Pumping project at Dakar Nom du client Mon défini
Fichier site Terme Sud_MN82.SIT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senegal q . +
Fichier Météo Dakar_MNG2_SYN.MET Meteonarm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Synthetic gk q g 7]
Veuillez choisir I'orientation du plan !
Changer le nom de la variante «Supply
of drinking and sanitary water _ Village Variante F) e [ sover | o) orporir ] supormer | R cier /] ©
supply well depth =115 m _ Yearly Water R = CF ek and sorvor voie_loge sl el gt = 113 ezt voter e SR et
Type de systeme Systéme de pompage PV
needs»
‘aramétres princip: ~Optionnel i i Eau pompée 0 man
| @ Orientation | ‘ @ Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
Lancer la simulation Eau manquante 0 %
. . . R . 0 kwhjm?
Définir I'orientation ; <At tine 0
@ Evalua e és
\ ] s |
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Chapitre 1: VCO - Définition orientation

stion des orientations

PVsyst utilse les orientations pour calculer le facteur de transposition.
Chague orientation doit &tre liée & au moins un sous champ dans la partie systéme.

Lorsque une scéne 3D est définie, la surface de chague orientation doit correspondre avec celle définie dans le systéme! 0 Ajouter orientation ‘ ‘ 9 ‘

Choix entre plusieurs configurations v Oenaton 71 Fue ncl 57 Aam 00 o ® Statut: OK
Possi bles : Plan incliné fixe | [Fixée, Tncl. 36.0%, Azm. 0.0° | SEE; . 2 :: z :zj:::
choisir « Plan incliné fixe » P

I:Z::is::m:n = Inclinaison 36.0° Azimut 0°

Azimut

Indinaison base / Ouest . | Est
Définir des parametres du champ : définir S|
I'inclinaison du plan a 36° et I'azimut a 0° [optimisation rapide (sclon modéle et dair)

ptimisation par rappart & 9

() Rendement annuel
) Eté (Avr-Sept)
@ Hiver (Oct-Mars)

Irradi incidente hiver
. Facteur de Transposition 115 1 L
Cliquer sur «OK» oo Perte/Op
Perte par rapport & ['optimum 0.0 % o | a L L | | |
fihfm2 o 30 60 S0 50 -60 -30 0 30 60 90
Global sur plan capteurs 1042 kWh/m Inclinaison plan Orientation du plan

Veuillez définir le(s) orientation(s) et diquer sur "0K" ‘

x Annuler ‘ ‘ / OK ‘
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Chapitre 1: VCO - Besoin d’eau

Le message en rouge signifie: qu'il est
nécessaire de définir les besoins en eau
pour pouvoir avancer avec la simulation

Définir les «Besoins d’'eau»

[ Projet: DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.PRJ

Projet Site Variante Mémo utilisateur

Projet
Hom du projet
Fichier site

Fichier Météo

— i
¥ Nowveau """ Ccharger Hsawer »  Importer

mp Exparter

DEMO : Pumping project at Dakar ] Nom du dlient Non défini

Terme Sud_MNB2.SIT Meteonorm 8,2 (2010-2021), Sat=100 % Senegal

[Dakar_mng2_svm.meT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100%  Synthetic 94|

0 Paramétres du projet W Supprimer

jeRapie]

m 0
)

Erreur dans le besoins utilisateur, définition du circuit hydraulique:
Veuillez définir le niveau statique nominal.

Variante

#) e JERE | 5

Y
Importer Supprimer o Gérer 0
prini|
N° de Variante VCo : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Yearly Water needs \/l o
Type de systéme Systéme de pompage PV
'aramétres principaL Optionnel Eau pompée 0 mifan
| @ Orientation iF ‘ | @ Harizon | Besoins d'eau 0 mifan
Lancer la simulation Eau manquante 0 %
| Besoins d'eau ‘ | (@) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifique 0 kWhjm?
@ systeme Simulation avancée Efficacité systéme 0 %
@) Pertes détailiées i Rapport
@ Evaluation économique Résultats détaillés
| 5] sorar

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 1: VCO - Besoins d’'eau (1)

Définir les caractéristiques du forage :

Niveau statique
Rabattement

Niveau dynamique minimum
Niveau pompe

Diamétre du forage

Définir le Circuit hydraulique :

Choix du tuyau
Longueur du tuyaux
Nombre de coudes
Autres pertes de charge

Définir le réservoir :

Volume

Diametre

Hauteur (plein)
Altitude d’injection

:-100.0 m
:-0.80m
:-110.0 m
:-115.0m

20cm

: PES0 (2"')
:280m

v

: 0.00

:50.0 m3
:3.50m
:5.20m
:8.00m

® Besoins d'eau et pression hydrauligue, Variante: "Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Ye...

Description  |Nouveau Besoins de ['utilisateur
Circuit hydrauligue de pompage | Définition des besoins d'eau et pression a

Type de systéme |Forage vers réservoir o
Feeding level [ -
1 aractéristiques du forage —Réser\mir-e— eeding leve =
Niveau statigue -100.0 m Volume 50.0 | m3
Rabattement d -0.80 | mjm3/h Diamétre 3,50 m Ground
Débit maximum 125 | m3h Hauteur (plein) 520 |m
Miveau dynamigue minimum -110.0 | m Altitude d'injection 3.00| m
" P ing ™.
Niveau pompe -115.0 | m Alimentation par le bas < Iel;mpmg
Diamétre du forage 20.0 cm
160 (———————————
140 1
i —
ircuit hydraulique 120 __,_._.--—""'"-—-_—_
Choix tuyau PES0 (27 e 1001 .
80 1

presgion fmiCE]

Tuyau personnalisé 3
‘ 60

) - Tpta.' avec per_te._s de charge _ ]
Lomgueur detyaux  [30 | m | o B e e e -
Mombre de coudes 7 20 [~+++« Limite rabattement =
] " i I I ]
Auires pertes de charge 0.00 d 00 2 4 P & 10 12 14

debit fmih]

dal

Fichier
et 1
’7 |/ Charger ‘ ‘ H Sauver | x Annuler | | oK

Cliquer sur «Définition des besoins d’eau et pression»

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 1: VCO - Besoins d’eau (2)

® Besoins u et pression hydraulique, Variante: “Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Ye...

Description INouveau Besoins de ['utilisateur I
Afini H ! . Circuit hydraulique de pompage | Définition des besoins d'eau et pression
Définir les besoins d'eau :
B d'eau —Unités hydrauligues————————
Debit m3h A
H . H ® Moyenne annuelle
Besoins annuels : 40.0 m3/jour ’ Besoins annueks: e —
O valeurs saisonnigres ression
© valeurs mensuelles . . .
—Résume annuel
9 Bescin d'eau moyen 40,0 m?fjour
Besoins d'eau annuels 14600 m?
—Variation du niveau statique dans le forage —————————————————— Pression may. annuelle 108 mCe
H @ Constant sur l'année Energie hydraulique 4297 kwh
Cl iquer sur «OK» O Valeurs saisonmicres Toute [année: Besoin PV {trés approx.) 14511 kwh

O valeurs mensuelles mee

Pressions suppl. Altitude d'injection Bm
Pressions dynamigues Tuyaux 5.0 mCE
(au debit de 8.0 m3/h) Rabattement 6.4 mCE

Fichier dal

I__ Charger ‘ ‘ H Sauver | x Annuler | | / OK

PVsyst SA - Pompage 13



Chapitre 1: VCO - Systéeme

Définir le systéme, cliquer sur «Systeme»

Projet Site Variante Mémo utilisateur

. Y
Projet | Nowveau ! Charger # | Importer  wp Exparter ° Paramétres du projet m’ Supprimer | gm Client (7]
Nom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar I Mom du client Non défini
Fichier site Terme Sud_MN32.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senegal
Fichier Météo IDEkar_MNSZ_SYN.MEF Metzonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Synthetic gk

Veuillez définir le systéme |

. Y

Variante + Mouvesu H Sauver »  Importer Supprimer ° Gérer 0
—Résultats prir

N° de Variante Veo + Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Yearly Water needs vI

—Paramétres principau: —Optionnel
| Orientation R | ‘ (®) Horizon |
| Besoins d'eau | ‘ (@) Ombrages proches |

@ Pertes détaillées

@ Evaluation économique

Lancer la simulation

K} Simulation avancée
i Rapport

Résultats détailés

Type de systéme

Eau pompée
Besains d'eau

Eau manguante
Energie & la pompe
Energie spécifique
Efficacité systéme

Systéme de pompage PV

m3/an
m3fan
o

kivh
Kivh/m?
Yo

e e e o8 e

L T |

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 1: VCO - Définition de la pompe

Choix entre plusieurs fabricants
possibles : choisir « _Générique »

Sélectionner le modeéle :
«6.3kW 60-160 m / Well 6 kW Head 60-160»

Cliquer sur «Conception du sous-champ»

© Définition dun systéme de pompage, Variante

Suggestions de pré-dimensionnement

Besoins en eau journaliers moyens :

pply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Yearly Water needs”

oo 1080 meE Autonomie requise |40 Jours Volume réservoir conseillé 160 m?*
g 08.0 c
ress!on min m Puissance pompe conseillée 6.3 kw
Pression max. 117.4 mCE c
Volume 40,0 m2fjour Mangue accepte 5.0 e J Puissance PV conseillée 7.9 kwc (nom.)

Puissance hydrauligue 2456 W (irés approximatif)

Définition pompe | Conception du sous-champ

hoix d'un déle de p

_GEnérique R

6.3 kw 50-160 m Well, AC, Centrifuge multi-€tages  Well 6 kW Head 60-160 - FR 1 Depuis 2021

e | (@ ouvrir |

—Caractéristiques de la pomp
1 Pompes en cascade d
Technologie pompe Centrifuge multi-étages
1 Pompes en paraliéle Mateur Moteur AC triphasé

Puissance maximale 6300 W Tension 700V
Courantmax. 9.0 A

Pression Min / Mom | Max 60 100 160 mCE
Débit corresp. 12.8 10.2 6.2 mih
Puissance corresp, 6300 6300 6300 W
Efficadité 33.2 44.2 42.8 %

—Unités pour ce projet:

util de calcul énergie hydrauliqgue
. Vous pouvez définir nimporte quelles valeurs, pas
Débit mih nécessairement liées & votre projet
Pression mCE A
Puissance kw R Debit 8.8 mzh
Energie kWh r Pression 121.0 | mCE
Puissance 2902 | kw

La stratégie de régulation n'est pas définie.

Annuler oK
Romer |

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 1: VCO - Conception du sous-champ

Choix entre plusieurs fabricants
possibles : choisir « _Générique »,

Sélectionner le modéle :

«250 Wp 26v [/ Mono 250Wp 60 cells»

Définir le Pnom désirée : 10.2 kWc

Cliquer sur «OK»

© Définition dun systé

Suggestions de pré-dimensionnement

upply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Yearly Water needs”

Besoins en eau journaliers moyens : Autonomie requise - T Volume réservair conseillé 160 m?
Pression min. 108.0 mCE v . e

X Puissance pompe conseillée 6.3 kw
Pression max. 117.4 mCE c A
Volume 40,0 m2fjour Mangue accepte L T 0 Puissance PV conseillée 7.9 kwc (nom.)
Puissance hydraulique 2456 W (irés approximatif)
Définition pompe | Conception du sous-champ
—Information systé Aide au di i it

well 6 kW Head 60-160 - FR 10
Centrifuge multi-€tages Pression  &0.0 - 160.0 mCE
12,79 -6.19m3h

Pompe choisie
Technologie
Puissance max. 6300W Débit

) Pas de prédim.

0 | Redimens.

Prom désirée @ ke
2

ou surface disponible O

m

—Sélection du module PV-

I Disponibles \/I

I_Générique \/I | 250 Wp 26V Si-mono Mono 250 Wp 60 cells

Depuis 2015

Vl | Q, Ouvrir |

Modules nécessaires approx. 41

Dimens. des tensions :  Vmpp (60°C) 26.2V
Veo (-10°C) 417V

—Choisissez le mode de régulation et le régulateur

0 Régulateur universel mode de régulation |Onduleur MPPT-AC

I_Tous les fabricants \/I |:II-II_ Onduleur MPPT-AC Universal MPPT - AC Inverter Generi

Adapt

du systéme.

Les paramétres de fonctionnement du régulateur universel seront automatiqguement ajustés selon les propriétés

—Conception champ PV-
Nombre de modules et chai

doit &tre: Vmpp (60°C) 524V
- @ seule possibiité 20 Vmpp (20°C) 626 W
3

- Veo (-10°C) 833V
- . [Centre 1t 3

Mod. en série
v
Irradiance plan

Impp

Isc

2
40 Surface 65 m Isc (aux 5TC)

nbre modules

Cond. de fonctionnement

1000 kwhjm?2

5.4 A Puiss, max. en fonctionnement
17.3 4 (& 1000 Wjm? et 50°C)
17.3 A Puiss. nom. champ (STC)

9.0 kw

10.0 kWc

x Annuler

H o oK

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 1: VCO - Lancer la simulation

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

. . . .
CI Iq U e r S U r . « La n Ce r Ia SI m U |at| O n » Projet "' Nouveau |; Charger Sauver sp  Importer mp Exporter O Paramétres du projet m’ Supprimer i Client 4 7/ 0
Nom du projet IDEMD + Pumping project at Dakar DEMO I Mom du client MNon défini
Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal Q C +
Fichier Météo akar _MNE - Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Synthetic 2 i Q g 0

Prét pour la simulation

Variante F | nowveau H Sauver =  Importer m’ Supprimer 0 Gerer 7 0

ts pris

N° de Variante IVCD : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply well depth = 115m _ Yearly Water needs \/I

Type de systéme Systéme de pompage PV

[Paramétres princpau Optionnel i Eau pompée m?
‘ (@) Orientation | ‘ (@) Horizon Besains d'eau m?
’. e I e A E Eau manquante %
‘ (@) Besoins d'eau | ‘ (@) Ombrages proches Energie & la pompe kih
Energie spécifique kéhfm2
@) systeme & I £ Simulation avancée Efficacité systéme %

e oo oo

@i Rapport

© Pertes détaillées I

@ Evaluation économique Résultats détaillés

PVsyst SA - Pompage 17



Résultats principaux de la simulation

Cliquer sur «Rapport» pour générer
et visualiser le rapport des résultats
de la simulation

Chapitre 1: VCO - Résultats de la simulation

ésultats, variante VCO "Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well A=oth = 115m _ Yearly Water needs”

10741 kwhfan
3251 kWwhfan
20.0 % du EarrMpp

—Paramétres de simulati 1 Ré ts prit
Projet DEMO : Pumping project at | Champ PV Eau pompee 14529 m3fan  Energie  la pompe
Dakar DEMO Besoins d'eau 14600 m3/an  Energie inutiisée
Eau mangquante 0.5 % Fraction inutilisée
Site Terme Sud Modules PV Mono 250 Wp 60 cells  Pompe: Well 6 kW Head 60-160 - FR 10 ||| Energie spédifique 0.74 kWhjm?
Type systéme Pompage Puissance nominale 10.00 kwc Puissance nom. 6300 W Efficacité systéme 66.1 %
Simulation 01/01au 3112 Pression moy. 100.0 mCE Type de systéme Forage vers réservair Efficacité de la pompe 43.2 %
(Données météo générigues) Besoin d'eau maoy. 40.00 m3fjour Configuration Onduleur MPPT-AC
Production d'eau journaliére selon l'irradiation Indice de performance (PR)
12 T T T

70 T T T T T T
° Valeurs du 0101 aw 31112

R
- %@? . o i
no .
o 8
0 L L L L L L L
0 1 2 3 4 5 L} 7 8
t====iation globale effective journaliére [kWhimfour]
Production d'eau journaliére B s i four]
Distribution de la puissance du champ
T T T T T T T T T T T T
r Valeurs du 01/01 au 31112 ]
£ 300f E
5
: 200f ]
z 100f R
g ! I I I I
é a 1 2 3 4 5 6 7

Energie effective sortie champ [kW]
Distribution de la puissance ¢

T T T T T T T T
- PR : Indice de performance (YiYr) - 0.561

g

Mar  Awr  Mai  Jdun Jui  Apd  Sep Oct  Nov Déc

Indice de performance (FR)

Température du Champ / Irradiance effective

T T T T T T
® Valeurs dv 01/01 au 31/12
8TC

. Rapport ‘ |

Tableaux ‘

k- “X Graphigues prédéfinis

E = Graphigues horaires

[Isl Evaluation &conomigue

m Diagramme des pertes

C Recentrer ‘

1
H Sauver ‘ |

200 400 600 800 1000 1200
Global "effectif”, corr. pour IAM et ombrgaas il

ol
Température du Champ | Irri ~~

PVsyst SA - Pompage

Fermer

18



Chapitre 1: VCO - Résultat de la simulation_Rapport

Sauvegarder le PDF ou l'imprimer @PVsysT
e AR

Systéme de pompage PV

Projet : DEMO : Pumping project at Dakar DEMO

Visualiser les différentes pages
du rapport

0 PVsyst V8.0.11
PVsyst - Rapport de simulation
Variante : _ Yearly
o
I gal

PVsyst SA - Pompage 19



Chapitre 2: VC1 - Création du projet

Cliquer sur «Sauver», afin de créer
une nouvelle variante.

Projet  Site Variante Mémo utilisateur

. Y >
Projet | Nouveau "= charger Sauver wp Importer | mp Exporter O Paramétres du projet 'm' Supprimer am Client 0
Nom du projet |PEME : Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Non défini
Fichier site Terme Sud_MN82.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal q & +
Fichier Météo Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sate100%  Synthetic S (% Q e (7]

Simulation effectuée
(version 8.0.11, date 12/05/25)

. ~

Variante + Mouveau H Sauver Importer m Supprimer O Gérer 0
~Ré& ts pri
N° de Variante VCO  : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply well depth = 115 m _ Yearly Water needs |

—Paramétres principay —Optionnel
‘ Orientation | | @ Horizon |
‘ Besoins d'eau | | @ Ombrages proches |

Systéme
@ Pertes detailées

@ Evaluation &conomigue I

’ Lancer la simulation

| U Simulation avanceée

| . Rapport

| 1 Résultats détailés

Type de systéme

Eau pompée
Besoins d'eau

Eau manguante
Energie & la pompe
Energie spécifique
Efficacité systdme

Systéme de pompage PV

14529 m3fan
14600 m3/an
0.5 %
10741 kWh
0.74  kwhjm?
86.1 %

Sortir

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 2: VC1 - Création du projet

Donner un nouveau nom a la nouvelle
variante : «Supply of drinking and sanitary
water _ Village supply well depth =115 m_
Seasonnaly Water needs»

Cliquer «Sauver comme nouveau» pour créer
la nouvelle variante en reprenant les
parametres précédents

L3 PVsyst

Sauve la variante de simulation ...
Description “

ISuppIy of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Seasonnaly Water needs I

MNom fichier

IDEMO _ Pumping project at Dakar_Project. VC0 I

Dossier C:\Users\far\PVsyst8.0_Data\Projects
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VCO

I'l
h__1 Sauver comme nouveau

x Annuler

i
H Sauver |
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Chapitre 2: VC1 - Définition orientation (1)

DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.PR1

Projet Site Variante Méme utilisateur

-
Sawver s Importer  mp Exporter o Paramétres du projet m’ Supprimer | g Client 0

Projet F Nowveau [ Charger

Défi n i r | ’ O rie ntati o n ‘ Mom du projet |DEMO : Pumping project at Dakar DEMO I Hom du client MNon défini

Fichier site Terme Sud_MNB2.SIT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senégal q B

Fichier Météo |Dakar_MNSZ_SVN.MEI’ Meteonarm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Synthetic 9k \/l

Simulation effectuée
(version 8.0.11, date 12/05/25)

Variante + MNouveau Sauver » | Importer W Supprimer o Gérer 0
ne de Variante [ver - supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth ~]

Type de systéeme Systéme de pompage PV

aramétres princip Optionnel i Eau pompée 14529  m3fan
| @ Orientation | ‘ @ Horizon | Besoins d'eau 14600 m3fan
P Lancer la simulation Eau manquante 05 %

| (@ Besoins d'eau | ‘ @ Ombrages proches | Energie & la pompe 10741 kwh

Energie spécifique 074  kwhjm?

@) Pertes détailées Jli Rapport
(@) Evaluation économique I ‘ | Résultats détailles

@) Systéme ‘ [} simulation avancés | Efficacité systéme 661 %
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Chapitre 2: VC1 - Définition orientation (2)

® Gestion des arientations

PVsyst utilse les orientations pour calculer le facteur de transposition.
Chague orientation doit &tre liée & au moins un sous champ dans la partie systéme.

Lorsque une scéne 3D est définie, la surface de chague orientation doit correspondre avec celle définie dans le systéme! ‘.’ Ajouter orientation ‘ ‘ 7 ] ‘
H H H H ¥ Orientation #1 - Fixée, Incl. 35.6%, Azim. 0.0° @ Statut: OK
Choix entre plusieurs configurations Y = -
. Type de champ lom urface modules
possi bles : Plan incliné fixe v Fixée, Ind. 35.6%, Azim, 0.0° Systeme 65 m= 40 modules
o . . . 7 e Scéne 3D 0 m2 0 modules
choisir « Plan incliné fixe »
—Paramétres du champ
Indinaisen plan Inclinaison 35.6° Azimut 0°
Azimut
Indinaison base Ouest . | Est
Définir des parametres du champ : définir S|
ud
I H H X o ! H b o —Optimisati id loi déle ciel-clair)
I'inclinaison du plan a 35.6° et I'azimut a O Pptimisation rapide (selon modéle el cloir)
ptimisation par rappart&——————
Rendement annuel d
Eté (Avr-Sept)
@ Hiver (Oct-Mars)
—Irradi incidente hiver
. Facteur de Transposition 1.15
CI Iq U e r S U r «O K» Perte par rapport & ['optimum 0.0 % ! 1 1 1 1 1
o 30 60 0 -50 -60 -30 0 30 60 90
Global sur plan capteurs 1033 kih/m> Inclinaison plan Orientation du plan

Annuler oK
X ||
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Chapitre 2: VC1 - Besoin d’eau

Projet Site Variante Mémo utilisateur
Projet + MNouveau Charger Sauver wp | Importer m Exporter 0 Paramétres du projet Supprimer A client 0
Nom du projet |BEMO : Pumping project at Dakar ] Nom du dlient Non défini
Fichier site Dakar/Taklou MeteoMarm 8.2 station Sénégal qQ al +
ofinir les «Besoins d’
D e I n I r e s « e so I n s ea u » Fichier Météo |Dakar7MNBZjYN‘MEF Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Synthetic g k\/| q g 0
Simulation effectuée
(version 8.0.0, date 31/10/24)
. Y
Variante ) Nouveau Sauver | mwp | Importer Supprimer o Gérer 0
N pringi
N° de Variante VC1 : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Seasonnaly Water needs \/I o
Type de systéme Systéme de pompage PV

'aramétres principaL Optionnel il Eau pompée 12105 m3fan

| —— | | @ Horizon | Besoins d'eau 12145  m3fan
P Lancerla simulation Eau manquante 03 %
| Besoins d'eau | | (@) Ombrages proches | Energie & la pompe 9044 kwh
Energie spédfique 075  kWhjm?
Systime | © Simulation avancée | Efficacité systime 555 %
(@) Pertes détailiées | i Rapport |
@) Evaluation écono | |+ Résultats détaillés |
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Chapitre 2: VC1 - Définir les besoins d’eau

Choix entre plusieurs configurations
possibles :
choisir « Valeurs saisonnieres »

Définir des parametres d’eau :

Eté :40.0

Automne :35.0
Hiver :28.0
Printemps :30.0

Cliquer sur «OK»

® Besoins d'eau et pression hydraulique, Variante: "Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth”™

Description | |Mouveau Besoins de [utiisateur

Circuit hydraulique de pompage | Définition des besoins d'eau et pression

—Besoins d'eau

() Moyenne annuelle
® valeurs saisonniéres

() valeurs mensuelles

7

Eté

Automne

Printemps

—Eau (mz;iour‘—q

—Unités hydrauligues————
Débit mifh e

Pression mCE R

(® Constant sur 'année
() Valeurs saisonniéres

() Valeurs mensuelles

7

Pressions suppl.
Pressions dynamigues
(au débit de 8.0 m3/h)

—Variation du niveau stati

igue dans le forage

Toute ['année:

Altitude dinjection
Tuyaux
Rabattement

8m
5.0 mCE
6.4 mCE

—Résumé annuel

Besoin d'eau moyen
Besoins d'eau annuels
Pression moy. annuelle

Energie hydrauligue
Besain PV (trés approx.)

33.3 m?fiour

12145 m?
108 mCE

3574 kwh
12071 kWwh

Fichier modéle

|__ Charger

x Annuler

& oK

PVsyst SA
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Chapitre 2: VC1 - Systéeme

Projet Site Variante Mémo utilisateur

Projet + MNouveau Charger Sauver wp | Importer Exporter Paramétres du projet Supprimer - Client
-

Hom du projet DEMO : Pumping project at Dakar DEMO ] Nom du dient MNon défini

Fichier site Terme Sud_MNB2.SIT Meteonorm 8,2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal al +

Y . q
DEfInIr |e «SySteme Fichier Météo ar MG ] Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Sy q B 0

Prét pour la simulation

. Y
Variante * | Noweau Sauver| | w | Importer m’ Supprimer o Gérer (7]
N pringi
N° de Variante VC1 : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth \/l e
Type de systéme Systéme de pompage PV
Paramétres principau: Optionnel i Eau pompée 0 mifan
| Crientation * | | (@ Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
’ Lancer la simulation Eaumanquante 0 %
| Besoins d'sau | | (@) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifique 0 kWhjm?
Systime | © Simulation avancée Efficacité systime 0 %
@) Pertes détailiées i Rapport
@ Evaluation économique Résultats détaillés
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Chapitre 2: VC1 - Conception du sous-champ

Cliquer sur la fenétre
«Conception du sous-champ»

Définir des parametres d’aide au
dimensionnement :

Pnom désirée 1 9.5 kWc
Surface disponible : 0 m2

Choisir «Pas de prédim.»

Cliquer sur «OK»

® Définition d'un systéme de pompage, Variante “Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth™

Suggestions de pré-dimensionnement

Besoins en eau journaliers moyens Autonomie requise e Valume réservaoir conseils 160 m?
Pression min. 108.0 mCE v . e

) - Puiszance pompe conseilée 5.8 kw
Pression max. 116.6 mCE

Manque accepts : % 0

Volume 33.3 m3fjour Puissance PV conseillée 7.4 kWwc (nom.)

Puissance hydrauligue 2036 W (trés approximatif)

Définition pompe | Conception du sous-champ

—Information systém:
Pompe choisie Well 6 kW Head 60-160 - FR. 10 m3/h Prom désirée () - ke
Technologie Centrifuge multi-étages Pression  &0.0 - 160.0 mCE . ;
2
Puissance max. 6300 Débit 12,79 -6.19m3h ousurface dsporible O 0 |m
—Sélection du jule PV
IDisponibIes \/l
| _énérique || 250wp 26V simena Meno 250 W 60 cells Depuis 2015 ~| | o ouvrir |
Modules nécessaires approx. N/D Dimens. des tensions :  Vmpp (60°C) 26.2 V

Voo (-10°C) 4LV

—Choisissez le mode de régulation et le régulateur

0 M Régulateur universel mode de régulation IOnduIeur MPPT-AC \/l 0
|_T0us les fabricants \/I | 1000 W Onduleur MPPT-AC Universal MPPT - AC Inverter Generic device Adaptabl | | ©, Ouwrir |
Les paramétres de fonctionnement du régulateur universel seront automatiquement ajustés selon les propriétés
du systéme.,
—Conception champ PV-
mbre de modules et chaines Cond. de fonctionnement
doit &tre: Vmpp (60°C) 524 v
Mod. en série @ @@ seule possibilité 20 Vmpp (20°C) 626 V
~ Voo (-10°C) 833V
:0
Irradiance plan 1000 kwh/fm?
Impp 16.4 A Puiss. max. en fonctionnement 9.0 kw
Isc 17.3 A (& 1000 W m2 et 50°C)
2
nbre modules 40 Surface 65 m Isc (aux 5TC) i7.3 A Puiss. nom. champ (STC) 10.0 kWc

x Annuler | ‘ / oK

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 2: VC1 - Lancer la simulation

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

. . . .
CI Iq u e r s u r . « La n ce r Ia SI m u |at| O n » Projet "' Nouveau L Charger Sauver sp  Importer mp Exporter O Paramétres du projet m’ Supprimer i Client 4 7/ 0
Nom du projet IDEMD + Pumping project at Dakar DEMO I Mom du client MNon défini
Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal Q C +
Fichier Météo akar _MNE - Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Synthetic 2 I Q g 0

Prét pour la simulation

Variante F | nowveau H Sauver =  Importer m’ Supprimer 0 Gerer 7 0

ts pris

N° de Variante I\u'C:l : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply well depth \/I

Type de systéme Systéme de pompage PV

—Paramétres prindpau: —Optionnel i Eau pompée m3fan
‘ (@) Crientation * | ‘ (@) Horizon Besoins d'eau m2fan
’. e I e A E Eau manquante Ya
‘ (@) Besoins d'eau | ‘ (@) Ombrages proches Energie & la pompe kih
——— Energie spécifique kb fmz
@) systeme & I ) Simulation avancée Efficacité systéme o,

e oo oo

@i Rapport

© Pertes détaillées I

@ Evaluation économique Résultats détaillés

PVsyst SA - Pompage 28



Chapitre 2: VC1 - Résultats de la simulation

Résultats principaux de la simulation

Cliquer sur «Rapport» pour générer
et visualiser le rapport des résultats
de la simulation

AEsultats, variante VC1 "Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well A=oth™

—Paramétres de simulati 1 Ré ts prit
Projet DEMO : Pumping project at | Champ PV Eau pompee 12104 m3fan  Energie & la pompe 9041 kiwhfan
Dakar DEMO Besoins d'eau 12145 m3/an  Energie inutiisée 4851 kih/an
Eau mangquante 0.3 % Fraction inutilisée 30.5 % du EarrMpp
Site Terme Sud Modules PV Mono 250 Wp 60 cells  Pompe: Well 6 k\W Head 60-160 - FR. 10 m3/h ||| Energie spédfigue 0.75 kWhjm?
Type systéme Pompage Puissance nominale 10.00 kwc Puissance nom. 6300 W Efficacité systéme 55.6 %
Simulation 01/01au 3112 Pression moy. 100.0 mCE Type de systéme Forage vers réservair Efficacité de la pompe 427 %
(Données météo générigues) Besoin d'eau maoy. 33.27 m3fjour Configuration Onduleur MPPT-AC

Production d'eau journaliére selon l'irradiation

70 T T T T T T
° Valeurs du 0101 aw 31112

L ve 2
s .
b
5 5 e o = e
Ay " BY o ag T peghlems 0 0 o

&

o
EARACLI )
oo Pt

% s ®

=22 oo

0 L L L L I L L

a 1 2 3 4 5 L} 7

t====iation globale effective journaliére [kWhimfour]
Production d'eau journaliére B I i four]

Distribution de la puissance du champ

T T T T T T T T T T T T
r Valeurs du 01/01 au 31112

0 1 1 1 1

a 1 2 3 4 5 &
Energie effective sortie champ [kW]

orgio effoetive nortis
2
3
T

Distribution de la puissance ¢

Indice de performance (PR)

T T T T T T T T T T T
- PR : Indice de performance (YiYr) - 0.472

g

Mar Avwr Mai Jun Jui Aol Sep Oct  Nov

Déc

Indice de performance (FR)

Température du Champ / Irradiance effective

T T T T T
® Valeurs dv 01/01 au 31412 |
8TC

‘ . Rapport ‘

‘ Tableaux ‘

‘ k “X Graphigues prédéfinis

‘ E :Graph\ques horaires

‘[Isl Evaluation &conomigue

‘ m Diagramme des pertes

C Recentrer

1
‘ H Sauver

"/ Charger ‘

200 400 600 800 1000
Global "effectif”, corr. pour 1AM et ombrgaas il

1200

ol
Température du Champ | Irri ~~

Fermer
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Chapitre 2: VC1 - Résultat de la simulation_Rapport

Sauvegarder le PDF ou I'imprimer

Visualiser les différentes pages
du rapport

.

Apergu - VC1 Supply of drinking a _ Vilage supply well depth

 Fermer | %, Options durapport ¥ Editer a page de garde | I Sauver le document en PDF 858 Imprimer [] Copier dans e presse-papier | [+ Exporter
[€ < pageisuwrz > > |@, e, | I A |D |'=iCorrpareravecmautrE[:u)et,Narmbe

|PVsyst V8.0.12

PVsyst - Rapport de simulation
Systéme de pompage PV
Projet : DEMO : Pumping project at Dakar DEMO
‘Variante - Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth
Systéme de pompage PV
Puissance systéme : 10.00 kWc
Terme Sud - Sénégal

Fabio Rigaal Seinsa]

pages.234567
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Chapitre 3: VC2 - Création du projet

Cliquer sur «Sauver», afin de créer
une nouvelle variante.

Projet  Site Variante Mémo utilisateur

. . >
PrO] et + | nouveau "= charger Sauver wp  Importer = Exporter O Paramétres du projet m Supprimer am, Client 0
Nom du projet |PEME : Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Non défini
Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal a = L
Fichier Météo [Dakar_tna2_svn.MET Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100%  Synthetic 9k Q e (7]

Simulation effectuce
(version 8.0.12, date 19/05/25)
. -
Variante + | nouveau H Sauver o Importer m Supprimer O Gérer 0
Ré& ts pri
N° de Variante VC1  : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply wel depth ~]
Type de systéme Systéme de pompage PV
—Paramétres principau: —Optionnel 2 Eau pompée 12104 m3fan
‘ ®r=ef | | @ T | Besoins d'eau 12145 m3fan
’ i Tt Eau manquante 0.3 %
‘ Besoins d'eau | | (@) Ombrages proches | Energie & la pompe 9041 kwh
Energie spécifique 0.75  kihjm®
Systéme | ) Simulation avanceée | Efficacité systéme 556 %
L Site et Météo utlisés pour cette variante:
@ Pertes detailées . Rapport
Site |Terme Sud/Metesnorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 %]
(@) Evaluation &conomique I | | Résultats détzilés | Métdo IDakariMNSZjYN.MEF I

Sortir
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Chapitre 3: VC2 - Création du projet

Donner un nouveau nom a la nouvelle
variante : « Supply of drinking and sanitary
water _ Village supply well depth =115 m _
Detailed losses»

Cliquer «Sauver comme nouveau» pour créer
la nouvelle variante en reprenant les
parametres précédents

L3 PVsyst

Sauve la variante de simulation ...
Description “

ISuppIy of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Detailed losses|

MNom fichier

IDEMO _ Pumping project at Dakar_Project. WC1

Dossier C:\Users\far\PVsyst8.0_Data\Projects

DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VCO
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC1

x Annuler

I'l
h__1 Sauver comme nouveau

i
H Sauver

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 3: VC2 - Définition orientation (1)

Projet Site Variante Méme utilisateur

Projet # Noweau [P Charger Sawver @ Importer s Exporter o Paramétres du projet m’ Supprimer | g Client y 4 0
L e - . .
Defl n I r | z O rle ntatl O n Hom du projet |DEMO : Pumping project at Dakar DEMO I Hom du client Non défini
Fichier site Terme Sud_MNG2.5TT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % sénégal q & +
Fichier Météo |Dakar_miaz_sv.mET Meteonom 6.2 (2010-2021), Sat=100%  Synthetic 3k | q B (7]

Simulation effectuée
(version 8.0.12, date 19/05/25)

Variante + Mouveau Sauver =  Importer W Supprimer o Gérer 0
N° de Variante |vez .+ supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Detailed losses ~]

Type de systéme Systéme de pompage PV

aramétres princip: ~Optionnel i Eau pompée 12104 m3fan
| @ Orientation | ‘ @ Horizon | Besoins d'eau 12145 m3fan
P Lancer la simulation Eau manquante 03 %

o || | [@ommmretm | soer o

Energie spécifique 0.75  kwhjm?

o Site et Météo utilisés pour cette variante:
@) Pertes détailées Jli Rapport
Site |Terme Sud/Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 %/|
(@) Evaluation économique I ‘ | Résultats détailles

MEtéo Dakar_MNB2_SYN.MET ]

@) Systéme ‘ [} simulation avancés | Efficacité systéme 556 %
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Chapitre 3: VC2 - Définition orientation (2)

® Gestion des arientations

PVsyst utilse les orientations pour calculer le facteur de transposition.
Chague orientation doit &tre liée & au moins un sous champ dans la partie systéme.

Lorsque une scéne 3D est définie, la surface de chague orientation doit correspondre avec celle définie dans le systéme! ‘.’ Ajouter orientation ‘ ‘ 7 ] ‘
H H H H ¥ Orientation #1 - Fixée, Incl. 36.0°, Azim. 0.0° @ Statut: OK
Choix entre plusieurs configurations Y = -
. Type de champ lom urface modules
possi bles : Plan incliné fixe v Fixée, Ind. 36.0°, Azim, 0.0° Systeme 65 m= 40 modules
o . . . 7 e Scéne 3D 0 m2 0 modules
choisir « Plan incliné fixe »
—Paramétres du champ
Indinaisen plan Inclinaison 36.0° Azimut 0°
Azimut
Indinaison base Ouest . | Est
Définir des parametres du champ : définir S|
ud
I H H X o ! H b o —Optimisati id loi déle ciel-clair)
I'inclinaison du plan a 36.1° et I'azimut a O Pptimisation rapide (selon modéle el cloir)
ptimisation par rappart&——————
Rendement annuel d
Eté (Avr-Sept)
@ Hiver (Oct-Mars)
—Irradi incidente hiver
. Facteur de Transposition 115
CI Iq U e r S U r «O K» Perte par rapport & ['optimum 0.0 % ! 1 1 1 1 1
o 30 60 0 -50 -60 -30 0 30 60 90
Global sur plan capteurs 1042 kih/m> Inclinaison plan Orientation du plan

Annuler oK
X ||

PVsyst SA - Pompage 34



Chapitre 3: VC2 - Besoin d’eau

Projet Site Variante Mémo utilisateur

Projet + Nouveau |/ Charger Sauver wp | Importer mp Exporter 0 Paramétres du projet W Supprimer A Client 0
Nom du projet DEMO : Pumping project at Dakar DEMO ] Nom du dlient Non défini
Fichier site Terme Sud_MNB2.5IT Meteonorm 8. 2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal a B +
T . ’
Définir les «Besoins d’eau» rier nétéo e T L. R

Prét pour la simulation

. Y
Variante * | Noweau Sauver| | w | Importer m’ Supprimer o Gérer (7]
N pringi
N° de Variante WC2  : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply well depth = 115m _ Detailed losses \/l o
Type de systéme Systéme de pompage PV
'aramétres principaL Optionnel il Eau pompée 0 mifan
| (@) Orientation * | | (@) Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
’ Lancer la simulation Eaumanquante 0 %
| (@ Besoins d'eau | | (@) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifique 0 kWhjm?
@) systéme | © Simulation avancée Efficacité systime 0 %
@) Pertes détailiées i Rapport
@ Evaluation économique Résultats détaillés
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Chapitre 3: VC2 - Définir les besoins d’eau

Choix entre plusieurs configurations
possibles :
choisir « Moyenne annuelle »

Définir les besoins annuels :

40.0 m3/jour

Cliquer sur «OK»

® Besoins d'eau et pression hydraulique, Variante: "Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ D...

Description | |Mouveau Besoins de [utiisateur

Circuit hydraulique de pompage | Définition des besoins d'eau et pression

—Besoins d'eau

® Moyenne annuelle .
Besoins annuels:
() valeurs saisonniéres

40l0 m3fjour
() valeurs mensuelles

7

—Unités hydrauligues————

—Variation du niveau statique dans le forage

(® Constant sur 'année

Toute ['année:
() Valeurs saisonniéres

100.0 mCE
() Valeurs mensuelles

Pressions suppl. Altitude dinjection &m
Pressions dynamigues Tuyaux 5.0 mCE
(au débit de 8.0 m3/h) Rabattement 6.4 mCE

Débit mifh
Pression mCE
—Résumé annuel

Besoin d'eau moyen
Besoins d'eau annuels
Pression moy. annuelle

Energie hydrauligue
Besain PV (trés approx.)

40,0 m3fjour
14600 m?
108 mCE

4297 kiwh
14511 kWwh

Fichier modéle

- 1
| charger ‘ | H Sauver |

x Annuler

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 3: VC2 - Pertes détailées

Projet Site Variante Mémo utilisateur

Projet + Nouveau |/ Charger Sauver wp | Importer mp Exporter 0 Paramétres du projet W Supprimer A Client J 0
Nom du projet DEMO : Pumping project at Dakar DEMO | Nom du dlient Non défini
Fichier site Terme Sud_MNB2.5IT Meteonorm 8. 2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal a B +
T 7 e
Définir la «Pertes détailées» rier nétéo e T L. R

Prét pour la simulation

. Y
Variante * | Noweau Sauver| | w | Importer m’ Supprimer o Gérer (7]
N pringi
N° de Variante WC2  : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply well depth = 115m _ Detailed losses \/l o
Type de systéme Systéme de pompage PV
'aramétres principaL Optionnel il Eau pompée 0 mifan
| (@) Orientation * | | (@) Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
’ Lancer la simulation Eaumanquante 0 %
| (@ Besoins d'eau | | (@) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifique 0 kWhjm?
@) Pertes détailiées i Rapport
@ Evaluation économique Résultats détaillés
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Chapitre 3: VC2 - Pertes détaillées (1)

0 Ouvrir la fenétre «Pertes Ohmiques»
9 Choisir : «Rés. de cablage globale»
Puis laisser la valeur tel quelle.

e Cliquer sur :
«Qualité des modules - LID - Mismatch»

® Paramétres pour les pertes du champ PV

ircuit DC : pertes ohmiques pour le champ
5645 | m@ Caloulée
‘ 0 calaul détaillé 9
Frac. de pertes aux S5TC 1.50 £ Défaut
Chute de tension de la diede série 0.0 v Défaut
‘ EE Graph. pertes | | x Annuler ‘ ‘ oK
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Chapitre 3: VC2 - Pertes détaillées (2)

Définir «Facteur de pertes LID» :

2.0%

Définir «Pertes puissance au mpp» :

0.10%

Cliquer sur:

«Perte d'encrassement»

métres pour les pertes du champ PV

Paramétres thermiques  Pertes ohmiques = Qualité des modules - LID - Mismatch | Perte d'encrassement  Pertes 1AM Vigilissement  Correction specirale

—Qualité des modules

défaut d
Perte d'efficacité modules £

Déviation des performances effectives des modules par rapport
aux specifications du fabricant.

(valeur négative indigue une meileure performance)

Al

—Pertes de mismatch 5

Pertes puissance au mpp

03 Calul détailé |

défaut

o | vg O

—LID - "light Induced degradation™

*®

Facteur de pertes LID

Dégradation de modules au siidum cristallin dans les premigres
heures d'exposition par rapport aux mesures STC d'usine

défaut 7]

Pertes puissance au mpp

—Mismatch tension chaines

) Etude détailée |

“0

deéfaut 7]

‘ @(‘ Graph. pertes | |

x Annuler ‘ ‘ J OK
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Chapitre 3: VC2 - Pertes détaillées (3)

Définir «Facteur de pertes annuelle» :

3.0%

Cliquer sur :

«Viellissement»

® Paramétres pour les pertes du champ PV

Paramétres thermiques  Pertes ohmiques Qualité des modules - LID - Mismatch | Perte d'encrassement | Pertes 1AM Vieilissement  Correction specirale

Fact. d' t |
Défaut 7 )
Facteur de perte annuelle

[C) Définir valeurs mensuelles

‘ @(‘Graph.perhes | | x Annuler ‘ ‘ JOK
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Chapitre 3: VC2 - Pertes détaillées (4)

Définir «kParametres dans la simulation» :

210
:3.90 %

Simulation pour I'année no
Modules PV individuels
(Facteur dégrad. global)

Facteur dégrad. mimatch :1.32%

Définir
«Parametres de vieillissement modules

pv» :

1 0.40%
:50-50

Facteur dégrad. moyen
Contribution Imp/Vmp

Cocher la case : «Garder les valeurs de
mismatch calculées»

Définir «Garantie de module»

Année 0 - Garantie: 98.0% Pnom

Année 10 - Garantie : 91.0% Interpol. linéaire
Année 20 - Garantie : 84.0%

Année 25 - Garantie : 80.0% Pnom

Cliquer sur : «Correction spectrale»

® Paramétres pour les pertes du champ PV

—Utilisation dégradation dans la simulation

Utiliser dans la simulation
—Paramétres dans la simulation

Simulation pour 'année no |10

Modules PV individuels:
Facteur dégrad. global

Facteur dégrad. mismatch %o

3.80 | %

Modéle

—Paramétres de vieillissement modules PV-

Facteur dégrad. moyen |0.40 Yafan
Contributions Imp /Vmp |50 ||50 %
RMS dispersion sur Imp 0,40 %afan
RMS dispersion sur Ymp |0.40 pfan

—Mémorise les valeurs Monte-Carlo————

—Valeurs Monte-Carlo d
Mismatch 5 ans 0.15 %
Mismatch 10 ans 1.29 %
Mismatch 15 ans 2.56 %
Mismatch 20 ans 2.97 %
Mismatch 25 ans 4.63 %

Garde les valeurs de mismatch calculées

| Lire modéle |

Paramétres thermiques  Pertes ohmiques  Qualité des modules - LID - Mismatch  Perte d'encrassement  Pertes IAM | Vieilissement | Correction spectrale

— T T T T T T
100 Utilisation dans la simulation 1
£ ——
E 9o ]
@ Degradation de base
s 80F Avec mismatch annuel croissant
Garantie du module
70 I I I I
0 5 10 15 20 25 30
An
® Efficacités
Afficher ce graphique sur le rapport Pertes
—Utilisé dans cette évaluation —Garantie du module
~Sous-champ Année @ Garantie  [98.0 | % Prom 9
20 Panneaux en série Année |10 | Garantie (910 | % Interpol. linéaire
2 Chaines en paralléle . )
P Année |20 Garantie 34,0 | %] Interpol. linéaire
—Caloul Monte-Carlo Année |25 | Garante  [80.0 | % Pnom
100 Essais Moyenne  -0.72 %an
10 ans Evaluaﬁ.on aleatoire Tracer La dégradation initiale (habituelement
1.29 % Perte mismatch moy. Courbe -3%;) peut correspondre au LID ou 3 la
0.88 %% Perte mismatch, RMSD paliers tolérance initiale.

| |4 sauver comme modéle |

‘ @\: Graph. pertes ‘ ‘

OK

x Annuler
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Chapitre 3: VC2 - Pertes détaillées (5)

Cocher la case :
«Utiliser la correction spectrale dans
la simulation»

Cliquer sur : «OK»

s du champ PV

Paramétres thermiques  Pertes ohmiques  Qualité des modules - LID - Mismatch  Perte d'encrassement  Pertes 1AM Vigilissement | Correction spectrale

& Utiliser |a correction spectrale dans la simulation 0
—Meodéle FirstSolar
[ selon technologie module PY
cioe | 0.859 14::||:|| Ensemble de coeffidents Défaut
c1 |I'v10nocl"r'stalline Si I
c2: Données Météo  Humidité relative disponible dans les variables météo.
L'eau précipitable sera estimée a partir de ces valeurs.
C3
C4: Panneaux PV Modéle de panneau PV: Mono 250 Wp 60 cells
C5
NB: Ce modéle a été proposé par First Solar. 1l est applicable principalement a la 0
technologie CdTe.

PVsyst n'endosse aucune responsabilité sur les résultats pour d'autres technologies.
MNous considérons que la dépendance spectrale des technologies cristallines ou CIS est trés faible, et ne
nécessite pas de correction,

‘ @(‘Graph.perhes | | x Annuler ‘ ‘ /OK
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Chapitre 3: VC2 - Lancer la simulation

Cliquer sur : «Lancer la simulation»

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

Projet + Nouveau |; Charger

Sauver mp Importer

Nom du projet IDEMD + Pumping project at Dakar DEMO I

wp Exporter

O Paramétres du projet m’ Supprimer

»
i Client 0

Nom du client Non défini

Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal Q C +
Fichier Météo [Dakar_mna2_svn.MET Meteonorm 8.2 (2010-2021), 5at=100%  Synthetic 9| a B8 | ©
Prét pour la simulation
Variante F | nowveau H Sauver =  Importer m’ Supprimer 0 Gerer 0

N° de Variante

~]

ts pris

Type de systéme Systéme de pompage PV

Paramétres principau: Optionnel Eau pompée 0 m3fan
‘ (@) Orientation & | ‘ (@) Horizon | Besains deau 0 m:fan
Eau manguante 0 %
‘ (@) Besoins d'eau | ‘ (@) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifique 0 kwWh/m?
@ Systéme * I Efficacité systéme [

@ Pertes détaillées I

@ Evaluation économique

‘ ’- Lancer la simulation
n Simulation avancée
@i Rapport
Résultats détaillés

PVsyst SA - Pompage
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Résultats principaux de la simulation

Cliquer sur «Rapport» pour générer
et visualiser le rapport des résultats
de la simulation

Chapitre 3: VC2 - Résultats de la simulation

ésultats, variante VC2 "Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well =oth = 115m _ Detailed losses™

—Paramétres de simulati 1 Ré ts prit

Projet DEMO : Pumping project at | Champ PV Eau pompee 13752 m3fan  Energie & la pompe 10393 kWwh/an
Dakar DEMO Besoins d'eau 14600 m3/an  Energie inutiisée 866 kih/fan

Eau mangquante 5.8 % Fraction inutilisée 5.9 % du EarrMpp

Site Terme Sud Modules PV Mono 250 Wp 60 cells  Pompe: Well 6 k\W Head 60-160 - FR. 10 m3/h ||| Energie spédfigue 0.76 kWhm?

Type systéme Pompage Puissance nominale 10.00 kwc Puissance nom. 6300 W Efficacité systéme 70.7 %

Simulation 01/01au 3112 Pression moy. 100.0 mCE Type de systéme Forage vers réservair Efficacité de la pompe 41.4 %
(Données météo générigues) Besoin d'eau maoy. 40.00 m3fjour Configuration Onduleur MPPT-AC

Production d'eau journaliére selon l'irradiation

60 T T T T T T
° Valeurs du 0101 aw 31112

0 L L L L I L L
0 1 2 3 4 5 L} 7

t====iation globale effective journaliére [kWhimfour]
Production d'eau journaliére B I i four]

Distribution de la puissance du champ

T T T T T T T T T T
r Valeurs du 01/01 au 31112

0 1 I 1 1
a 1 2 3 4 5

Energie effective sortie champ [kW]

orgio effoetive nortis
2
3
T

Distribution de la puissance ¢

Indice de performance (PR)

T T T T T T T T T T T
- PR : Indice de performance (YiYr) - 0.543

g

Mar  Awr  Mai  Jdun Jui  Apd  Sep Oct  Nov Déc

Indice de performance (FR)

Température du Champ / Irradiance effective

T T T T T T ©
® Valeurs dv 01/01 au 31/12
8TC

. Rapport ‘

Tableaux ‘

k- “X Graphigues prédéfinis

E = Graphigues horaires

[Isl Evaluation &conomigue

m Diagramme des pertes

C Recentrer

Charger ‘

1
H Sauver

200 400 600 800 1000

Global "effectif”, corr. pour 1AM et ombrgese il
Température du Champ / Irri !

Fermer

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 3: VC2 - Résultat de la simulation_Rapport

Sauvegarder le PDF ou I'imprimer

PVsyst V8.0.12

Visualiser les différentes pages Systéme de porpage PV
d U ra p po rt Projet : DEMO : Pumping project at Dakar DEMO

0 . |
il
I
PVsyst - Rapport de simulation
Variante : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115 m _Detailed
losses.
Systéme de pompage PV
Puissance systéme : 10.00 kWc
Terme Sud - Sénégal
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Chapitre 4: VC3 - Création du projet

Cliquer sur «Sauver», afin de créer
une nouvelle variante.

Projet  Site Variante Mémo utilisateur

. Y >
Projet | Nouveau "= charger Sauver wp Importer | mp Exporter O Paramétres du projet 'm' Supprimer am Client 0
Nom du projet |PEME : Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Non défini
Fichier site Terme Sud_MNS2.SIT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senegal Q E +
Fichier Météo [Dakar_tna2_svn.MET Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100%  Synthetic 9k Q e (7]

Simulation effectuée
(version 8.0.12, date 19/05/25)

X ~

Variante + Mouveau H Sauver s | Importer m Supprimer O Gérer 0
~Ré& ts pri
N° de Variante VC2  : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply well depth = 115 m _ Detailed losses |

—Paramétres principay —Optionnel
| Orientation | | @ Horizon |
‘ Besoins d'eau | | @ Ombrages proches |

Systéme
Pertes detailées

@ Evaluation &conomigue I

Type de systéme

Eau pompée

Besoins d'eau
Eau manguante

’ Lancer la simulation
Energie & la pompe

Energie spécifique

| U Simulation avanceée

Fichier Météa utilisé pour cette variante:

Systéme de pompage PV

13752 m3fan
14600 m3/an
58 %
10393 kWh
0.76  kwhjm?
707 %

| . Rapport

Métdn [Dakar_MNE2_SYN.MET

| Efficacité systdme

| 1 Résultats détailés

Sortir
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Chapitre 4: VC3 - Création du projet

Donner un nouveau nom a la nouvelle

variante : « Supply of drinking and sanitary
water from a lake / river»

Cliquer «Sauver comme nouveau» pour créer
la nouvelle variante en reprenant les
parametres précédents

L3 PVsyst

Sauve la variante de simulation ...
Description “

ISuppIy of drinking and sanitary water from a lake [ river

MNom fichier

IDEMO _ Pumping project at Dakar_Project. VC2

Dossier C:\Users\far\PVsyst8.0_Data\Projects

DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VCO
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC1
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC2

x Annuler

I'l
h__1 Sauver comme nouveau

i
H Sauver

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 4: VC3 - Besoins d’'eau

Définir les besoins d'eau

Projet

Nom du projet

Projet Site Variante Mémo utilisateur

+ Mouveau

! Charger

DEMO : Pumping project at Dakar DEMO

Sauver wp Importer wp Exporter

o Paramétres du projet m Supprimer

| Nom du client

Non défini

Client

N° de Variante

Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senegal
Fichier Météo Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Synthetic L |
Simulation effectuée
{version 8.0.12, date 19/05/25)
Définition du systéme:
Le pression minimale de la pompe est supérieure a la pression maximale de I'utilisation.
Variante + Mouveau Sauver s | Importer m Supprimer o Gérer 0

|vca

+ Supply of drinking and sanitary water from a lake / river

]

—Paramétres principau

—Optionne!

‘ Orientation

| @ Horizon

‘ @ Besoins d'eau

| @ Ombrages proches

@ Pertes détailées

@ Systéme I

@ Evaluation économique

Lancer la simulation

CI Simulation avancée

| il Rapport

| | Résultats détaillés

ts pri
Type de systéme Systéme de pompage PV
Eau pompée 0 mian
Besoins d'eau 0 m3an
Eau manguante 0 %
Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifique 0 kwh/m3
Efficacité systéme 0 %

Site utlisé pour cette variante:

Site |Terme Sud/Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 %,

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 4: VC3 - Besoins d’'eau

Choisir le type de systeme : «Lac ou riviers
Vers réservoir»

Définir les caractéristiques lac ou riviere :

:-4.0m
:-23.0m

Niveau de |'eau
Niveau pompe
Définir les caractéristiques du réservoir :

Volume : 8.0m

Définir le circuit hydraulique :

Longueur de tuyaux : 80m
Nombre de coudes : 5

Cliquer sur:
«Définition des besoins d’eau et pression»

® Besoins d'eau et pression hydraulique, Variante: “Suooly of drinking and sanitary water from a lake [ river™

Description  |Mouveau Besoins de ['utilisateur

Circuit hydrauligue de pompage | Définition des besoins d'eau et pression

Type de systéme |Lac ou riviére vers réservoir

v“

Feeding level

ractéristigues lac ou rivietre —————— —Réservoi
- v _ 3

Niveau de I'eau 40 | m Volume 8.0 m Ev. Ground pump
{par rapport au sol) Diamétre 140 | m éculaspniantg T

level)

Niveau pompe =230 |m Hauteur (plein) 520 |m Pumping level
{ne peut pas étre plus de 4-5m Altitude dinjection 8.00 |m Immersed pump
au-dessus du niveau du lac) (recammended)

d Alimentation par le bas d
7 T T T T
sl
ircuit hydrauliqu [
Chuoix tuyau PES0 (27) %

Tuyau personnalisé ‘

Longueur de tuyaux B0 m
MNombre de coudes

Mutres pertes de charge

5
v

Le diamétre des tuyaux est
fortement sous-dimensionné
{perte de 38.6 % par
rapport & la pression
statique)

Total avec pertes de charge

__— Diff. d'altitude injection - statigue

o

Fichier modéle
’7‘ _. / Charger H

1
H Sauver

2 4 8 3
débit ]

x Annuler ‘ |

OK

PVsyst SA - Pompage
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Chapitre 4: VC3 - Besoins d’'eau

Choisir les besoins d'eau :

Cocher «Moyenne annuelle»
Définir 8.0 m3/jour

Définir les variations du niveau du lac ou
riviere :

Cocher «Constant sur I'année»

Définir 4.0 mCE

Cliquer sur «OK»

® Besoins d'eau et pression hydraulique, Variante: “Supply of drinking and sanitary water from a lake [ river”

Description INouveau Besoins de 'utilisateur

Circuit hydrauligue de pompage | Définition des beseins d'eau et pression

—Besoins d'eau

® Moyenne annuelle .
Besoins annuels:
(0 Valeurs saisonniéres
-

() valeurs mensuelles

—Unités hydrauliqgues—————
Déhit m3h o

Pression mCE R

9

—Variations du niveau du lac ou riviére

@ Constant sur l'année
Toute 'année:

(0 Valeurs saisonniéres

() valeurs mensuelles

o

—Résumé annuel

Besoin d'eau moyen
Besoins d'eau annuels
Pression moy. annuelle

Energie hydraulique
Besoin PV (trés approx.)

B.00 m?3fjour
2920 m:
4.00 mCE

32 kwh
107 kWwh

Pressions suppl. Altitude d'injection 8m
Pressionsz dynamigues Tuyaux 0.1 mCE

(au débit de 1.6 m3/h)

Fichier dal

- |
I_ Charger ‘ ‘ H Sauver ‘

x Annuler
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Chapitre 4: VC3 - Systeme

Projet Site Variante Mémo utilisateur

PI'Oj et + Mouveau ! Charger Sauver wmp  Importer mp Exporter o Paramétres du projet m Supprimer Client o
Nom du projet DEMO : Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Mon défini
Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senegal

Définir le systeme

Fichier Météo kar _| . Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100% Synthetic L |

Simulation effectuée
{version 8.0.12, date 19/05/25)

Définition du systéme:
Le pression minimale de la pompe est supérieure a la pression maximale de F'utilisation.

. -
Variante + Mouveau Sauver s | Importer m Supprimer O Gérer 9
. pringi
Ne de Variante |v€3  : Supply of drinking and sanitary water from a lake  river |
Type de systéme Systéme de pompage PV
—Paramétres principau —Optionne! i Eau pompée 0 m¥an
[ @ Orientation | I @ Horizon | Besoins d'eau 0 m3an
Lancer la simulation Eau manquante 0 %
[ (@) Besoins d'eau | I (@) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kivh
Energie spédfique 0 kwh/m?
@) systeme ) Simulation avancée Efficacité systéme 0 %
Site utlisé pour cette variante:
@ Pertes détailées I Rapport
Site |Terme Sud/Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 %,
@ Evaluation économique [ | Résultats détaillés |
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Chapitre 4: VC3 - Systéme (1)

® Définition d'un systéme de pompage, Variante “Supply of dri and sanitary water from a lake f river”™

Suggestions de pré-dimensionnement

Besoins en eau journaliers moyens :

Autonomie requise “ Jours Valume réservair conseillé 32m?
Pression min. 4.0 mCE - . e
) Puissance pompe conseilés 40 W
Pression max. 4.1 mCE = A
Volume 8.0 m3fjour Manque accepte L. % 0 Puissance PV conseillée 50 Wc (nom.)
Puissance hydraulique 18 W (irés approximatif)
Définition pompe | Conception du sous-champ
Q y N .
Choix d’'un modele de pompe :
—Choix d'un modéle de pomp
Choisir : «Lorentz» [Lorentz ™
Choisir le modeéle : «320W / 1-40m...» (320w 140m Well, DC, Cavité progressive PS20-HR-07 - MPPT | @ ouwrir |
: (O Pompes en cascade 9 —Caractéristiques de la pompe
Technologie pompe Cavité progressive
. . = Pompes en paralldle Mateur Moteur DL sans balais
Cocher uniquement «Pompes en paralléle» Pussancemaximale  320W  Tension 48V
T Courant max. 5.6 A
et définir «1»,
Pression Min [ Mom [ Max 1 30 40 mCE
Debit corresp. 1.2 1.3 1.2 m*h
Puissance corresp. i70 270 300 W
Efficacité 2.0 36.5 42,2 %
T q .
Définir les valeurs suivante :
Déb |t . 1 _2 m3/h Unités pour ce projet———— —Outil de calcul énergie hydraulique —————— L'onduleur DC-AC est évidemment adapté & la
. i Vous pouvez définir nimporte quelles valeurs, pas commande d'une pompe & moteur AC !
P ression : 4_ 1 m C E Debit nécessairement liées & votre projet
H . Pression
Puissance :0.013 kW N "
Puissance Debit m
Energie Pression
Puissance

Cliquer sur «Conception du sous-champ»

x Annuler ‘ ‘ / oK
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Chapitre 4: VC3 - Systéme (2)

nition d'un systéme de pompage, Variante "5 f and sanitary water from a lake f river”™

Suggestions de pré-dimensionnement

BESDinS en_eau journaliers moyens : Autonomie requise * Jours Volume réservair conseillé 32m?
Press!on min. e Puissance pompe conseillée 40 W
Pression max. 4.1 mCE g A

Volume 8.0 m*fiour Manque accepte v H 0 Puissance PV conseillée 50 Wc (nom.)
Puissance hydraulique 18 W (irés approximatif)

Définition pompe | Conception du sous-champ

COCher «Pnom deSIree» rInformation systém —Aide au di i t
Pompe choisie P520-HR-07 - MPPT () Pas de prédim, Prom désirée @ kwe

el Technologie Cavité progressive Fression 1.0 - 40.0 mCE I—— ) ; .
Définir «0.1» kWc Puissance max.  320W Débit 1.22- 116 m3jh @ | Redmens. | ou surface dsporible O/ [0 | m

—Sélection du module PV

| Disponibles vl
[ _cénérique | | 250 Wp 26V Si-mono Mono 250 Wp 60 cells Depuis 2015 ~| | @ ouvrir |
Deﬁ nir |e «mOde de reg u Iat' on» Modules nécessaires approx. i} Dimens. des tensions @ Vmpp (60°C) 26.2 V
Voo (-10%C) 417V
Séléctionner «Convertisseur MPPT-DC» ~Choisissez le mode de régulation et le régulateur
0 Régulateur universel mode de régulation [Convertisseur MPFT-DC 0

I_Tous les fabricants \/I Il- Convertisseur MPPT-DC Universal MPPT - DC Converter Generic device Adaptabl I | &, Ourir |

Les parametres de fonctionnement du régulateur universel seront automatiqguement ajustés selon les propriétés

du systéme.
Cllquer sur «OK» —Conception champ PV
Nombre de modules et chaines Cond. de fonctionnement i
doit &tre: Vmpp {(60°C) %\ 5
Mad, en série seule possibilité 1 Vmpp {20°C 3V
pp (20°C)
A Veo (-10°C) 2V
- [ seule possibilité 1
Irradiance plan 1000 kWh/m?
Impp 16.4 A Puiss. max. en fonctionnement 0.4 kw
Isc 17.3 A (& 1000 W m?2 et 50°C)
2
nbre modules 2 surface 3m Isc {aux STC) 17.3 A Puiss. nom. champ (STC) 0.5 kwc

x Annuler | ‘ / oK
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Chapitre 4: VC3 - Pertes détaillées

Cliquer sur «Pertes détaillées»

Pumping prs

Projet Site Variante Mémo utilisateur

Projet

+ Mouveau L; Charger H Sauver wp Importer wp Exporter

Nom du projet

DEMO : Pumping project at Dakar DEMO

Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT

Fichier Météo

Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 %

Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100%

o Paramétres du projet m Supprimer

| Nom du client

Senegal

Synthetic o g a

Non défini

A Client 4 4 0

Prét pour la simulation

Variante

+ MNouveau

Importer m Supprimer o Gérer

N° de Variante IVC3 + Supply of drinking and sanitary water from a lake / river

—Paramétres principau —Optionne!
‘ @ Orientation | | @ Horizon
‘ @ Besoins d'eau | | @ Ombrages proches

@ Systéme I
(@) Pertes détailées I

@ Evaluation économique

’ Lancer la simulation

| U Simulation avancée

ils Rapport

Résultats détaillés

ts pris

Type de systéme

Eau pompée
Besoins d'eau

Eau manguante
Energie & la pompe
Energie spécifigue
Efficacité systéme

Systéme de pompage PV

mEfan
m3/an
Yo

kiwh
kiwhfm3
kS

CRCRCHEE

— |
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Chapitre 4: VC3 - Pertes détaillées

Dans la fenétre «Pertes ohmiques»,
Séléctionner «Rés. de cablage globale»

Cliquer sur «OK»

® Paramétres pour les pertes du champ PV

Paramétres thermiques | Pertes ohmigues | Qualité des modules - LID - Mismatch  Perte d'encrassement Pertes IAM  Vieilissement  Correction spectrale

ircuit DC : pertes ohmigques pour le champ

Spécifié par o
28.2 Q2 Calculé
{ m Felauiee ‘ © Caleul détaillé

() Frac. de pertes aux STC %o Defaut
Chute de tension de |a diode série v [C) Défaut

| @Graph.perhes ‘ | x Annuler ‘ | /OK ‘
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Chapitre 4: VC3 - Lancer la simulation

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

Cliquer sur : «Lancer la simulation» Projet F) rnoweas P croger [ saver by | imporier | op Exporter | QB Paromevesuproet [ Suprmer | & glent ' @
Nom du projet IDEMD + Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Non défini
Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senegal Q +

o
o

Fichier Météo I Meteonorm 8.2 (2010-2021), G 5! i C{

Prét pour la simulation

Variante + Mouvesu H Sauver »  Importer m Supprimer 0 Gérer 4 0

—Ré& ts pril

N° de Variante IVC} : Supply of drinking and sanitary water from a lake [ river \/l

Type de systéme Systéme de pompage PV

[Paramétres princpau ~Optionnel i Eau pompée m3fan
‘ (@) Orientation | ‘ (@) Horizon Besoins d'eau m3fan
’. e = mad A Ea Eau manquante k)
‘ (@) Besoins d'eau | ‘ (@) Ombrages proches Energie & la pompe kwh
Energie spécdfique kWh/m2
@) systeme | ) Simulation avancée Efficacité systéme %

e oo eocoe

@i Rapport

@ Pertes détaillées

@ Evaluation économigue Reésultats detaillés
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Chapitre 4: VC3 - Résultats de la simulation

ésultats, variante VC3 "Supply of drinking and sanitary water from a lake | river”™

—Paramétres de simulati 1 Ré ts prit
RéSU |tatS r| nC| aux de |a S| mu Iatlon Projet DEMO : Pumping project at | Champ PV Eau pompée 2916 m3/an  Energie & la pompe 415 kWwhfan
p p Dakar DEMO Besoins d'eau 2920 mifan  Energie inutiisée 301 kiwhfan
Eau mangquante 0.1 % Fraction inutilisée 40.1 % du EarrMpp
Site Terme Sud Modules PV Mono 250 Wp 60 cells  Pompe: PS20-HR-07 - MPPT | || Energie spédfigue 0.14 kWhjm?
Type systéme Pompage Puissance nominale 0.50 kwc Puissance nom. 300 W Efficacité systéme 55.2 %
Simulation 01/01au 3112 Pression moy. 4,0 mCE Type de systéme Lac ou riviére vers réservoir || Efficacité de la pompe 7.8 %
(Données météo générigues) Besoin d'eau maoy. 8.00 m3fjour Configuration Convertisseur MPPT-DC

CI iq uer sur « Ra pport» pou I générer Production d'eau journaliére selon I'irradiation Indice de performance (PR) ‘ . Rapport ‘

. . 7 e —
et visualiser le rapport des résultats T T T T T T T T
°  Valeurs du 01/01 au 31712 Il == : incice de performance (YirYr) : 0.433 Tableaux

de la simulation i 1 . —
| 00:’*;&%‘, L3 oo o i % ‘ ﬁ Graphiques prédéfinis
o I

B : T ‘ b Graphiques horaires

-

o 5 ‘[“?L Evaluation &conomigue

0 1 1 1 1 L 1 1 ‘ m Diagramme des pertes
a 1 2 3 4 5 8 7 8 sv  Mar Aw  Mai Jun Jui  Apd  Sep Oct  Nov Déc S

Production d'eau journaliére ':'/‘ienon globale effective journaliere (KWhim3jour] Indice de performance (PR}

Distribution de la puissance du champ Température du Champ / Irradiance effective

S0KWhH

T T T T T =
® Valeurs dv 01/01 au 31/12
8TC

'S
Recentrer
Valeurs du 01/01 au 31412 =

1
H Sauver
200 400 600 800 1000
Global "effectif”, corr. pour 1AM et ombrgasefliimil
Température du Champ | Irri ~~

7 ‘ |7 charger ‘

I !
a 50 100 150 200 250 300 350
Energie effective sortie champ W]

ergie effective sortie

Distribution de la puissance ¢
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Chapitre 4: VC3 - Résultat de la simulation_Rapport

|misa1valedoc\mentenPDF = Imprimer [ ] Copier dans le presse-papier |Eammer

| = Comparer avec un autre projet/variante

Sauvegarder le PDF ou I'imprimer

0 EPVsysT

PVsyst - Rapport de simulation
Systéme de pompage PV

Visualiser les différentes pages Proft - OEWO - Pumping rfct t DkarDENO

Variante : Supply of drinking and sanitary water from a lake / river

du rapport
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Chapitre 5: VC4 - Création du projet

Cliquer sur «Sauver», afin de créer
une nouvelle variante.

Projet  Site Variante Mémo utilisateur

Projet | Nouveau 7 Charger Sawver b | Importer | wp Exporter O Paramétres du projet 'm' Supprimer | g Client 0
Nom du projet |PEME : Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Non défini
Fichier site Terme Sud_MN82.SIT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal +
Fichier Météo |Dakar_tns2_svn.MET Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100%  Synthetic k| 0
Simulation effectuée
(version 8.0.12, date 19/05/25)

. 1 z

Variante + Mouveau H Sauver s | Importer m Supprimer O Gérer 0
R ts pri

N° de Variante VE3  : Supply of drinking and sanitary water from a lake / river |

—Paramétres principay —Optionnel
‘ Orientation | | @ Horizon |
‘ Besoins d'eau | | @ Ombrages proches |

@ Systéme
Pertes detailées

’ Lancer la simulation

| U Simulation avanceée

| . Rapport

| 1 Résultats détailés

Type de systéme

Eau pompée
Besoins d'eau

Eau manguante
Energie & la pompe
Energie spécifique
Efficacité systdme

Systéme de pompage PV

m3fan
m3fan
%

kwh
kwvh/m?
%

PVsyst SA - Pompage

59




Chapitre 5: VC4 - Création du projet

Donner un nouveau nom a la nouvelle
variante : « Supply of drinking and sanitary
water _ Village supply well depth =115 m _
Basic Economic evaluation»

Cliquer «Sauver comme nouveau» pour créer
la nouvelle variante en reprenant les
parametres précédents

L3 PVsyst

Sauve la variante de simulation ...
Description “

ISuppIy of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation

MNom fichier

IDEMO _ Pumping project at Dakar_Project. VC4

Dossier C:\Users\far\PVsyst8.0_Data\Projects

DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VCO
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC1
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC2
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC3
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC4

x Annuler

I'l
h__1 Sauver comme nouveau
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Chapitre 5: VC4 - Définition orientation (1)

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

. . 2
PrGJet + Mouvesu L Charger Sauver wp | Importer m Exporter ° Paramétres du projet m Supprimer i Client 9
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini

Définir I'orientation -
Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senégal Q +
Fichier Météo a (7]
Simulation effectuée
(version 8.0.12, date 19/05/25)
. Py
Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer o Gérer 9
. pringi
N° de Variante {[eC] + Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation VI
Type de systéme Systéme de pompage PV
arametres princpau: —Optionnel lati Eau pompée 2916 m3fan
I Crientation | [ @ Horizon | Besoins d'eau 2920 m3fan
} eTss 5 T 5T Eau manquante 0.1 %
I (@) Besoins d'eau | [ (®) Ombrages proches | Energie & la pompe 415 kwh
Energie spécifigue 014 kh/m?
I @ systéme | [ L) Simulation avancée | Efficadite systéme 55.2 %
| (@) Pertes détaillées | [ i Rapport |
[ @ Evaluation économique | [ |~ Résultats détaillés |

Sortir
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Chapitre 5: VC4 - Définition orientation (2)

® Gestion des arientations

PVsyst utilse les orientations pour calculer le facteur de transposition.
Chague orientation doit &tre liée & au moins un sous champ dans la partie systéme.

Lorsque une scéne 3D est définie, la surface de chague orientation doit correspondre avec celle définie dans le systéme! ‘.’ Ajouter orientation ‘ ‘ 7 ] ‘
H H H H ¥ Orientation #1 - Fixée, Incl. 36.0°, Azim. 0.0° @ Statut: OK
Choix entre plusieurs configurations Y = -
. Type de champ lom urface modules
pOSSIbIeS c Plan incliné fixe v Fixée, Ind. 36.0°, Azim, 0.0° Systeme 3m? 2 modules
o . . . 7 e Scéne 3D 0 m2 0 modules
choisir « Plan incliné fixe »
—Paramétres du champ
Indinaisen plan Inclinaison 36.0° Azimut 0°
Azimut
Indinaison base Ouest . | Est
Définir des parametres du champ : définir S|
ud
I H H X o ! H b o —Optimisati id loi déle ciel-clair)
I'inclinaison du plan a 36.0° et I'azimut a O Pptimisation rapide (selon modéle el cloir)
ptimisation par rappart&——————
Rendement annuel d
Eté (Avr-Sept)
@ Hiver (Oct-Mars)
—Irradi incidente hiver
. Facteur de Transposition 115
CI Iq U e r S U r «O K» Perte par rapport & ['optimum 0.0 % ! 1 1 1 1 1
o 30 60 0 -50 -60 -30 0 30 60 90
Global sur plan capteurs 1042 kih/m> Inclinaison plan Orientation du plan

Annuler oK
X ||
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Chapitre 5: VC4 - Définition Besoins d’eau

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur
. . y
PrGJet + Mouveau | Charger Sauver wp | Importer m Exporter ° Paramétres du projet m Supprimer i Client 0
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini
Définir les besoins d’
erinir 1es pesoins eau Fichier site Dakar Takou MeteoNorm 8.2 station Senegal a +
Fichier Météo IDakar_MNBZ_SYN.MI:T Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100%  Synthetic 3 LV| q 0
Prét pour la simulation
. Py
Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer O Gérer 0
—Ré ts pril
N° de Variante {[eC] + Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation VI
Type de systéme Systéme de pompage PV
arametres princpau: —Optionnel lati Eau pampée 0 mifan
| @ Orientation £l | | @ Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
} Lancer la simulation Eau manquante 0 %
| (@) Besoins d'eau | | (®) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifigue 0 kwhjm?
| @ Systéme | | O Simulation avancée Efficadité systéme 0 %
| @ Pertes détaillées | @i Rapport
@ Evaluation économique Résultats détaillés
Sortir
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Chapitre 5: VC4 - Besoins d’'eau (1)

Choisir le type de systeme : «Forage vers _ _ —— — _
- . ® Besoins d'eau et pression hydraulique, Variante: “Supoly of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ B...
reservolir»
Description  |Mouveau Besoins de ['utilisateur 5
Circuit hydrauligue de pompage | Définition des besoins d'eau et pression
T s . o e T d bé Fol ] i R
Définir les caractéristiques lac ou riviére : ypedesysiems e Tm om “
. . —Caractéristigues du forag% Réservoil Feeding level || -
N!veau statique :-100 m Niveau statique —odl m Volume .
Niveau Rabattement :-0.80 m/m3/h Rabattement © [om |mmn || diemeve 1w | Grouna
Débit maximum :12.5m3/h Débit maximum 125 | mn Hauteur (pleir) 520 |m ‘ e v
Miveau dynamigue minimum -110.0 | m Altitude dinjection 3.00 m e T
Miveau pompe -1150 | m Alimentation par le bas d ﬁ‘.','.;}'""g ™ L Max. depth
T 7 . . s . P
Déefinir les caractéristiques du réservoir : Diamétre du forage 2.0 ] em o—
120 u
Volume : 50 m3 ircuit hydrauligue ———————————————— sool ]
D|a m étre . 3 50 m Choix tuyau PESO (27 N g 50 [ ]
Tuyau personnalisé ‘ g 60 -— .
E 40 -_ Total avec pertes de charge i
Longueur de tuyaux 280 m | = Dif. d'altitude injection - statigue
op|— Rabattement dans le forage i
22 . . . Mombre de coudes 7 [ ===+ Limite rabattement
. | | | 1 1 1 1
G Définir le circuit hydraulique : et 5] @ e
dibit fmih]
Longueur de tuyaux : 280m Fichier modéle
Nombre de Coudes : 7 ‘ ) Charger ‘ ‘ HSauuer ‘ x Annuler ‘ | Ok
Cliquer sur:
«Définition des besoins d’eau et pression»
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Chapitre 5: VC4 - Besoins d’'eau (2)

Choisir les besoins d'eau :

® Besoins d'eau et pression hydraulique, Variante: “Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ B...

Description  |Mouveau Besoins de ['utilisateur
Cocher «Moyenne annuelle» | |
2R A A Circuit hydrauli d Definition des besoins d'eau et pression
Définir 40.0 m3/_|OUI’ Lo L
—B ins d'eau —Unités hydrauliqgues—————
® Moyenne annuelle . Debit mfh -
Besoins annuels: Pression CE -
(0 Valeurs saisonniéres
. - . 2 50 o
Définir les variations du niveau du lac ou Valeurs mensueles ~Résumé annuel
r|V| ére : 7 ] Besoin d'eau moyen 40.0 m3fjour
Besoins d'eau annuels 14600 m:
—Variation du niveau statique dans le forage Pression moy. annuelle 108 mCE
7 7
Coc h er «CO n Sta nt sur | annee» ® Constant sur lannée L Energie hydraulique 4297 kwh
O Valeurs saisoniéres Taute lannée: Besoin PV (trés approx.) 14511 kih

Déﬁ n | r 1 00 mCE (O valeurs mensuelles mCE
«f

Pressions suppl. Altitude d'injection 8m
. Pressionsz dynamigues Tuyaux 5.0 mCE
Cllquer sur «O K» (au débit de 8.0 m3/h) Rabattement 6.4 mCE

Fichier dal

|_ Charger ‘ ‘ H Sauver ‘ X Annuler ‘ | ~/ s ‘
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Chapitre 5: VC4 - Définition du systéme

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

Projet + Mouveau L Charger Sauver mp Importer mp Expoarter ° Paramétres du projet m Supprimer i Client 4 0
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini
T \
Définir le systeme Fchier ste Dk ko Metsotirn .2 staton Senes | ¥

Fichier Météo

Simulation effectuée
(non sauvegardé)

Définition du systéme:
La pression max de la pompe (40 mCE) n'est pas suffisant pour les besoins a haut débit {109 mCE).

Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer O Gérer 4 0

= ts pri
N° de Variante {[eC] + Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation VI
Type de systéme Systéme de pompage PV
—Paramétres principau: —Optionnel lati Eau pampée 0 mifan
| Orientation £l | | @ Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
Lancer la simulation Eau manquante 0 %
| Besoins d'eau | | (®) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifigue 0 kwhjm?
| @ Systéme | Q Simulation avancée Efficadité systéme 0 %
@) Pertes détaillées | i Rapport |
@ Evaluation économique | |~ Résultats détaillés |

Sortir
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Chapitre 5: VC4 - Définition du systéeme (1)

Choix d’'un modele de pompe :

Choisir : «_Générique»
Choisir le modeéle : «6.3kW / 60-160m...»

Définir les valeurs suivante :
Débit 8.8 m3/h

Pression :121.0 mCE
Puissance :2.904 kW

Cliquer sur «Conception du sous-champ»

© Définition dun systéme de pompage, Variante “Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation™ = O

Suggestions de pré-dimensionnement

Besoins en eau journaliers moyens :

) . Autonomie requise  |4.0 Jours
Pression min. 108.0 mCE

Pression max. 117.4 mCE -

Volume 40.0 m?fjour FErpeeE=rE | & d

Puissance hydrauligue 2457 W (trés apj imatif)

Volume réservoir conseillé 160 m?

Puissance pompe conseilée 6.3 kw

Puissance PV conseillée

8.0 kwc (nom.)

Définition pompe | Conception du sous-champ

—Choix d'un modéle de pomp

_Générigue R
6.3 kW 60-160 m

—Caractéristigues de la

Well, AC, Centrifuge multi-€tages  Wel 6 kW Head 60-160 - FR 1 Depuis 2021

hd | @ Ouvrir |

1 Pompes en cascade
d Technologie pompe

1 Pompes en paralléle Moteur

Centrifuge multi-étages
Moteur AC triphasé

Puissance maximale 6300 W Tension 700V
Courant max. 9.0 A

Pression Min [ Nom / Max 60 100 160 mCE

Débit corresp. 12.8 10.2 6.2 mih

Puissance corresp. 6300 6300 6300 W

Efficacité 33.2 44.2 428 %

Unités pour ce projet util de calcul gie hy q Le convertisseur DC-DC est évidemment adapté & Iz
- Vous pouvez définir n'importe quelles * commande d'une pompe & moteur DC !
Debit mih nécessairement liées & votre projet
Pression mCE e
Puiszance ke R Debit 8.3 mfh
Energie Kih ~ Pression 121.0 | mCE
Puissance 2904 | kw

x Annuler ‘ ‘ oK.
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Chapitre 5: VC4 - Définition du systéme (2)

Cocher «Pas de prédim.»

Définir le Nombre de modules et de chaines :

Mod. en série 120
Chaines 12

Cliquer sur «OK»

© Définition dun systéme de pompage, Variante “Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation™

Suggestions de pré-dimensionnement

Besoins en eau journaliers moyens :

Autonomie reguise : Jours

Pression min. 108.0 mCE
Pression max. 117.4 mCE c ”
Volume 40.0 m3fjour PR IEEEE v % 0

Puissance hydraulique 2457 W (irés approximatif)

Volume réservoir conseillé 160 m?
Puissance pompe conseilée 6.3 kw

Puissance PV conseillée 8.0 kwc (nom.)

Définition pompe | Conception du sous-champ

—Information systé Aide au di
Pompe choisie Well 6 kW Head 60-160 - FR 10 ® Pas de prédim.
Technologie Centrifuge multi-étages Pression  60.0 - 160.0 mCE
Puissance max. 6300w Débit 12,79 -6.19m3/h

Prom désirée O ke

ou surface disponible O I:I m?

—Sélection du dule PV

I Disponibles \/I

I_Générique \/I I 250 Wp 26V Si-mono Mono 250 Wp &0 cells

Depuis 2015 ~| | ©, Ouvrir |

Dimens. des tensions :  Ympp (80°C) 26.2V
Veo (-10°C)  4L7V

Modules nécessaires approx. N/D

—Choisissez le mode de régulation et le régulateur

v @

9 Régulateur universel mode de régulation IOndu\eur MPPT-AC

I_Tous les fabricants \/I I 1000 W Onduleur MPPT-AC Universal MPPT - AC Inverter

Generic device Adaptabl I | Q, Ouvrir |

du systéme.

Les paramétres de fonctionnement du régulateur universel seront automatiquement ajustés selon les propriétés

—Conception champ PV.

_Nombre de modules et chait Cond. de fonctionnement
Vmpp (80°C) Faaw

ympp (20°C) 626 V

doit étre:
Mod. en série EI [ seule possibilité 20

2
nbre modules 40 Surface 65 m Isc (3Ux 5TC) 17.3 A

= Veo (-10°C) 833V
- Irradiance plan 1000 kwh/m2
Impp 16.4 A
Isc 17.3 A (& 1000 W/m?2 et 50°C)

Puiss. max. en fonctionnement 9.0 kw

Puiss. nom. champ (STC) 10.0 kwc

x Annuler ‘ ‘ / oK.
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Chapitre 5: VC4 - Définition des Pertes détaillées

Définir les Pertes détaillées

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

N° de Variante

. . y
PrGJ et + Mouveau | Charger Sauver wp | Importer m Exporter ° Paramétres du projet m Supprimer i Client 0
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini
Fichier site Dakar(Taklou MeteoNorm 8.2 station Senegal Q +
Fichier Météo q (7]
Prét pour la simulation

. Py

Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer O Gérer 0

{[eC] + Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation VI

| @ Systéme

| @ Pertes détaillées

—Paramétres principau: —Optionnel
| @ Orientation * | | @ Horizon |
| @ Besoins d'eau | | @ Ombrages proches |
o

@ Evaluation économique

} Lancer la simulation

| 0 Simulation avancée

ali Rapport

Résultats détaillés

ts pril

Type de systéme

Eau pompée
Besoins d'eau

Eau manquante
Energie & la pompe
Energie spécifigue
Efficacité systéme

Systéme de pompage PV

m3fan
mEfan
%

kwh
kwwh/m?
%

-

Sortir

PVsyst SA - Pompage

69




Chapitre 5: VC4 - Pertes détaillées

Dans la fenétre «Pertes ohmiques»,
Séléctionner «Rés. de cablage globale»

Cliquer sur «OK»

® Paramétres pour les pertes du champ PV

Paramétres thermiques | Pertes ohmigues | Qualité des modules - LID - Mismatch  Perte d'encrassement Pertes IAM  Vieilissement  Correction spectrale

ircuit DC : pertes ohmigques pour le champ

Spécifié par
] ] 564.5 | mQ Calculée ‘ l:’ Caloul detaile 0
alcul détaillé
() Frac. de pertes aux STC %o Defaut
Chute de tension de |a diode série v [C) Défaut

| @ Graph. pertes ‘ | x Annuler ‘ |

o 0K
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Chapitre 5: VC4 - Lancer la simulation

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur
. . -
Pro et "' Mouvesu |/ Charger Sauver Importer Exporter Paramétres du projet Supprimer -] Client
» -
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini
Cliquer sur «Lancer la simulation» Fchier site Dok e Meteotor 8.2taon Senegal | *
Fichier Météo a (7]
Prét pour la simulation
. -
Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer O Gérer 0
—Ré ts pril
N° de Variante {[eC] + Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation VI
Type de systéme Systéme de pompage PV
—Paramétres principau: —Optionnel —Simulation Eau pompée 0 mifan
| Orientation £l | | @ Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
} Lancer la simulation Eau manquante 0 %
| Besoins d'eau | | (®) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifigue 0 kwhjm?
| Systéme * | | L) Simulation avancée Efficacite systéme 0 =%
| Pertes détaillées | @i Rapport
@ Evaluation économique Résultats détaillés
Sortir
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Chapitre 5: VC4 - Lancer la simulation

Cliquer sur «Fermer»

supply well depth

Distribution de la puissance du champ

T
SO0~ Valeurs du 01/01 au 31712 7

a L L L L L
[ 1 2 3 4 5 &

Energie effective sortie champ [kW]

Distribution de la puissance ¢

Indice de performance (PR}

Température du Champ ! Irradiance effective

. STC

T
° Valeurs du 01/01 au 31112

—Paramétres de simulation Résultats pril
Projet DEMO : Pumping project at | Champ PV Eau pompée 13758 m3fan  Energie & la pompe 10395 kWhfan
Dakar DEMO Besoins d'eau 14600 m3fan  Energie inutiisée 869 kWh/an
Eau manguante 5.8 % Fraction inutlisée 5.9 % du EarrMpp
Site Dakar [Taklou Madules PV Mano 250 Wp 60 cells  Pompe: Well & kW Head 50-160 - FR. 10 ||| Energie spécifique 0.76 kWwh/m?
Type systéme Pompage Puissance nominale 10.00 kWe Puissance nom. 6300 W Efficacité systéme 70.6 %
Simulation 01/01 au 3112 Pression moy. 100.0 mCE Type de systéme Forage vers réservoir Efficacité de la pompe 41.5 %
(Données météo génériques) Besoin d'eau moy. 40,00 m2fjour Configuration Onduleur MPPT-AC
Production d'eau journaliére selon l'irradiation Indice de performance (PR) ‘ . Rapport ‘
60 T T T T T T T 1.2 T T T T T T T T T T
o Valeurs du 0101 au 3112 . 1.1F I PR : indice de performance (YirYr) : 0.543 Tableaux
S0 B 1.0 —
o — —————
Z o9
w0l | :_; 08 ‘ k— )_i Graphiques prédéfinis
I —_—
30 T §i g: ‘ ]: ™ Graphiques horaires
T | . : 04 O
= E 03 ‘[ $I Evaluation économique
=
10k 1 0.2 —_—
0.1
a | 00 ‘ U Diagramme des pertes
0 1 Jan Fev Mar Aw  Ma  Jun Jui Aol Sep Cct  MNov Déc —_

C Recentrer

‘ |~/ Charger ‘
‘ : ‘
H Sauver

200 400 800 800 1000

Global "effectif”, corr. pour IAM ef ombrgasafiliisl
Température du Champ f Irre

Fermer
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Chapitre 5: VC4 - Evaluation économique

Projet  Site Variante Mémo utilisateur

PrOjet + Mouveau / Charger Sauver sp  [mporter wp Exporter n Paramétres du projet m’ Supprimer i Client y 9
. . , . Nom du projet IDEMO + Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Mon défini
Cllquer sur ((Evaluatlon economlque>) Fichier site Dakar/Taklou MeteoMorm 8.2 station Senegal +

Fichier Météo akar_MM 1 Meteonorm 2010-2021), Sat=100%

Simulation effectuée
(non sauvegardé)

Variante + Nouveau H Sauver = | Importer lm' Supprimer O Gérer 9
5 pringi

N° de Variante IVC4 : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply well depth = 115m _ Basic Economic evaluation \/l

Type de systéme Systéme de pompage PV

—Paramétres principau: —Optionnel i Eau pompée 13758 m3an
[ (@) Orientation | [ (@ Horizon | Besoins d'eau 14600 m3fan
’. e b ek Eau manguante 58 %

[ @ Besoins d'eau | [ @ Ombrages proches | Energie & la pompe 10395 kWh

Energie spécifique 0.76  kWhjm*

@ Pertes détaillées I . Rapport
© Evaluation &conomigue I | Resultats détailés

I Q) Simulation avancée | Efficacité systéme 706 %

PVsyst SA - Pompage 73



Chapitre 5: VC4 - Evaluation économique (1)

® tyaluation Economigue = O X
Inscrire les valeurs suivante : éoume du systéme———— ot der
Projet: DEMO : Pumping project at Dakar‘DEMO e 13756.68 m/an
Champ PY, Pnom = 10.0 ke Systéme de pompage PV
Colt annuel total 1586.16 EUR/an
Mono 250 Wp 60 cells :4000.00 ot defeau 018 e

S u p p O rts d es m 0 d u | es : 1 400 . OO Investissement et charges = Paramétres financers  Vente d'eau  Résultats finanders

Pompes : 4 200.00 @ Globl par W par m
Réservoir : 900.00 “Cofits dmstallati coiits dexploitation (annuel)

ELR - Elro ~ |W\

Circuit hydraulique 1 7.500.00 e AvV/OTOEHO
, Description Quantité Prix unitaire Total Description Coiit annuel
RegUlateU rS : 1 1 O0.00 =l Modules PV 5400.00 EUR =l Entretien 800.00 EUR

Mono 250 Wp 60 cells 20.00 | wo.0| & | 4000.00] EUR Salaires 0000l Em

. f . . Supports des modules \ 40.00] [ 3.00] | 1400.00] EUR Réparations R

Permis et autres frais :250.00 pompes o o] & o] o o
o |

Nettoyage
Régulateurs oo L 1DD'DD| g ‘ 1 IDD.DD| EUR Provision remplacement. .. Q EUR
CO Gt d ! i n Sta | Iati O n * Réservolr ‘ 100 | | 900.00 | ‘ 900.00 | EUR Fond de sécurité ELR
I
Circuit hydraulique \ 1.00] [ 7500.00] | 7500.00] EUR Location du terrain o0l e
globale par module :600.00 5 Astres composants - [ e i

globale par onduleur : 350.00 7 Frudes ct analyses 0 ER Frais bancaires wo] ex

=
=)
=1

Ingenierie ‘ 0.00 | | 0.00 | ‘ 0.00 | EUR Frais administratifs, com... EUR

Permis et autres frais admin. .. ‘ 1.00 | | 250.00 | ‘ 250.00 | EUR H  Taxes 0.00 EUR

Trans pO rt . 200.00 Etudes environnementales \ 0.00] | o.00] 0.00] EUR Subventions _ ER
Analyse économique ‘ IJ.EIEI| | IJ.EIEI| ‘ IJ.IJIJ| EUR

Coiits d'exploitation (OPEX) 1000.00 EUR/an
= Installation 1150.00 EUR
Cout d'installation globale p... 40.00 | 15.00 | ‘ 600.00 | EUR
. I | . . Caiit dinstallation globale p... 100 | as.00] | 350.00] EUR
Inscrire les valeurs suivante : - | o
Réglsges \ 0.00] | oo | 0.00| EUR
Salaires - 600.00 Puits {forage, construction) \ 0.00] [ 000 | 0.00] EUR
5 .

Nettoyage : 200.00 " s

Coiits fonciers 0.00 EUR
Provision remplacement..: 420.00 Frais bancaires emprunt T om| o] | oo e
Location du terrain :120.00 o Taxes 000 ER

Frais bancaires . 80 OO Coiit total d'installation 20 500.00 EUR

Dont amortissable &) 10 700.00 EUR

Annuler oK
REE | |

PVsyst SA - Pompage 74



Chapitre 5: VC4 - Evaluation économique (2)

Inscrire les valeurs suivante :

: 20 ans

: 2021

: 1.00 %/an
: 0.50 %/an

Durée du projet
Année de démarrage
Inflation

Taux d’actualisation

Inscrire les valeurs suivante :

:5000.00
: 8000.00

Capitaux propres
Subventions
Cliquer sur I'icone «Ajouter»,

puis ajouter :

Annuité constante : 4 500.00 / 20 ans / 2.00 %

In fine :3000.00 /10 ans / 4.00%

® Evaluation économique

Reé & du

Projet: DEMO : Pumping project at Dakar DEMO

13756.68 m3fan

oiit de I'
i Eau pompée
Champ P¥, Pnom = 10,0 kivic Systéme de pompage PV R
Colit annuel total 1586.16 EUR/an
Colt de l'eau 0.18 EUR/m3
Investissement et charges = Paramétres financiers | Vente d'eau  Résultats finanders
Période de simulati (Fi
’7 Durée du projet 20| ans Année de démarrage 2021 Investissement 20 500.00 EUR ©
5 000,00
Variations prévisi Capitaux propres ELUR
Infiation 1.00| %fan Taux d'actualisation 0.50| efan Subventions 8000.00) EUR
E ts
Charges dé es des e
Impét sur les bénéfices 0.00| ¥fan Dividendes 0.00] %sfan Annuité constante 4500.00| EUR 20| ans 2.00| % ®
Autre impét sur les 0.00 %/an In fine 3000.00| EUR 10| ans 400[ % %
bénéfices
Dotation aux amorti
Actif Durée d'amortisse.. Amortissable
+ Modules PY
- - W Capitaux propres
Pompes Linéaire 20 ans 4 200.00 EUR 24,39 %
Régulateurs Linéaire 20 ans 1 100.00 EUR
Total amortissable 10 700.00 EUR B Emprunt 2
14,63 %
W Emprunt 1
B Subventions 21,95 %
39,02 %
A annuier | | oK
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Chapitre 5: VC4 - Evaluation économique

R& 5o oiit de I
Projet: DEMO : Pumping project at Dakar.DEMO Brrmroses 13756.68 m3jan
Champ PV, Pnom = 10.0 kWwc Systéme de pompage PV .
Colit annuel total 1 586.16 EUR/an
Coit de I'eau 0.18 EUR/m?
7 . .
Le S res u Itats fl n a n C I e rS S 0 nt Investissement et charges  Paramétres finanders Vente d'eau | Résultats finanders
disponible dans la fenétre : e (caPr s Seonomiues ddtate 0
p * Colt total d'installation 20 500,00 EUR
Dont amortissable 1070000 EUR [ [ Résultats détailés ” |2 Flux trésorerie annuel ” |2 Flux trésorerie cumulé ” iy Affectation des revenus |
«Résultats financier» i t Résultats & faues détailés (EUR) :
Capitaux propres 5 000,00 EUR An Capitaux Capital Intéréts Coiit Bénef. %
b X propres emprunt emprunt exploit.
Subventions 8 000.00 EUR ) 5000 ) 0 )
Emprunts 7 500.00 EUR 1 ] 185 210 1000
2 ] 189 206 1010
Total 20 500.00 EUR a o 193 203 1020
R 4 ] 197 199 1030
5 ] 200 195 1041
Colits d'exploitation{OPEX) 1100.95 EUR/an ] i} 204 191 1051
. 7 ] 209 187 1062
Annuités emprunt 395.21 EURfan 8 0 213 182 1072
Total 1 586.16 EUR/an 9 0 217 178 1083
10 o 3an 174 1094
Codt de l'eau 0.18 EUR/m? 11 o 226 49 1105
12 ] 230 45 1116
Retour sur investi 13 o 235 40 1127
Valeur actuelle nette (VAN) -35 116.88 EUR 14 o 240 36 1138
15 ] 244 31 1149
Taux de rentabilité interne (TRI) 0.00 % 16 0 249 26 1161
Temps retour sur investissement Non rentable 17 ] 254 21 1173
18 o 259 16 1184
Retour sur investissement (ROI) -280.9 % 19 0 265 1 1196
20 ] 270 5 1208 v
] Afficher ces résultats dans le rapport imprimé
o
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Chapitre 6: VC5 - Création du projet

Projet  Site Variante Mémo utilisateur

CI Iq uer sur «Sa uve r»r afl n d ec rée r Projet * | nouweaus [ charger Sauver s  Importer  wp Exporter O Paramétres du projet 'm' Supprimer a Clent 4 4 0
une nouvelle variante.

Nom du projet |PEME : Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Non défini

Fichier site Terme Sud_MN82.SIT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Sénégal a & +*

Fichier Météo [Dakar_mngz_svn.MET Meteonorm 8.2 (2010-2021), 5at=100%  Synthetic 9k a e (7]

Simulation effectuce
(version 8.0.12, date 19/05/25)

. -
Variante + | nouveau H Sauver o Importer m Supprimer O Gérer 0
- Ré ts pril
N° de Variante |\-'C4 + Supply of drinking and sanitary water _ village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation \/| . .
Type de systéme Systéme de pompage PV
Paramétres principau —Optionnet i Eau pompée 2916 m3fan
‘ ET—iEr | | (@) Horizon | Besoins d'eau 2920 m3fan
’ e B e Eau manquante 01 %
‘ Besoins d'eau | | (@) Ombrages proches | Energie & |a pompe 415 kwh
Energie spécifique 014  kwhjm?

Pertes detailées | . Rapport
@ Evaluation &conomigue I | | Résultats détailés

(@) systeme | ) Simulation avancée | Efficacité systéme 55.2 %

Sortir
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Chapitre 6: VC5 - Création du projet

Donner un nouveau nom a la nouvelle
variante : «Supply of drinking and sanitary
water _ Village supply well depth =115 m _
Resale Economic evaluation»

Cliquer «Sauver comme nouveau» pour créer
la nouvelle variante en reprenant les
parametres précédents

L3 PVsyst

Sauve la variante de simulation ...

Description

of drinking and sanitary water _ Vilage s well depth = 115m

Resale Economic evaluation

Mom fichier

|_DEMO_Pumping.vC5

Dossier C:\Users\far\PVsyst8.0_Data\Projects

DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VCO
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC1
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC2
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC3
DEMO _ Pumping project at Dakar_Project.VC4

x Annuler

I'l
h__1 Sauver comme nouveau

i
H Sauver
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Chapitre 6: VC5 - Définition orientation (1)

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

. . g y
PrGJet + Mouveau | Charger Sauver wp | Importer m Exporter ° Paramétres du projet m Supprimer 4 Client 0
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini

s s y . .
Defl n I r | O rle ntatl O n Fichier site Terme Sud_MNS2.5IT Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100 % Senégal Q +
Fichier Météo a 0
Simulation effectuée
(version 8.0.12, date 19/05/25)
. Py
Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer O Gérer 0
Ré ts pri
N° de Variante VCS : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Resale Economic evaluation vl
Type de systéme Systéme de pompage PV
arametres princpau: —Optionnel lati Eau pampée 2916  m3fan
| Crientation | | @ Horizon | Besoins d'eau 2920 m3fan
} eTss 5 T 5T Eau manquante 0.1 %
| Besoins d'eau | | (®) Ombrages proches | Energie & la pompe 415 kwh
Energie spécifigue 014 |wh/m?
| @ systéme | | L) Simulation avancée | Efficadite systéme 55.2 %
| Pertes détaillées | | i Rapport |
| @ Evaluation économique | | |~ Résultats détaillés |

Sortir
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Chapitre 6: VC5 - Définition orientation (2)

® Gestion des arientations

PVsyst utilse les orientations pour calculer le facteur de transposition.
Chague orientation doit &tre liée & au moins un sous champ dans la partie systéme.

Lorsque une scéne 3D est définie, la surface de chague orientation doit correspondre avec celle définie dans le systéme! ‘.’ Ajouter orientation ‘ ‘ 7 ] ‘
H H H H ¥ Orientation #1 - Fixée, Incl. 36.0°, Azim. 0.0° @ Statut: OK
Choix entre plusieurs configurations Y = -
. Type de champ lom urface modules
pOSSIbIeS c Plan incliné fixe v Fixée, Ind. 36.0°, Azim, 0.0° Systeme 3m? 2 modules
o . . . 7 e Scéne 3D 0 m2 0 modules
choisir « Plan incliné fixe »
—Paramétres du champ
Indinaisen plan Inclinaison 36.0° Azimut 0°
Azimut
Indinaison base Ouest . | Est
Définir des parametres du champ : définir S|
ud
I H H X o ! H b o —Optimisati id loi déle ciel-clair)
I'inclinaison du plan a 36.0° et I'azimut a O Pptimisation rapide (selon modéle el cloir)
ptimisation par rappart&——————
Rendement annuel d
Eté (Avr-Sept)
@ Hiver (Oct-Mars)
—Irradi incidente hiver
. Facteur de Transposition 115
CI Iq U e r S U r «O K» Perte par rapport & ['optimum 0.0 % ! 1 1 1 1 1
o 30 60 0 -50 -60 -30 0 30 60 90
Global sur plan capteurs 1042 kih/m> Inclinaison plan Orientation du plan

Annuler oK
X ||
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Chapitre 6: VC5 - Définition Besoins d’eau

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur
. . y
PrGJet + Mouveau | Charger Sauver wp | Importer m Exporter ° Paramétres du projet m Supprimer i Client 0
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini
s s . ’
D eﬁ nir | es b esoins d eau Fichier site Dakar Taklou MeteoNorm 8.2 station Senegal a +
Fichier Météo [Dakar_Mna2_svN.MET Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100%  Synthetic gk q 0
Prét pour la simulation
. Py
Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer O Gérer 0
Ré ts pri
N° de Variante VCS : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Resale Economic evaluation \/I
Type de systéme Systéme de pompage PV
arametres princpau: —Optionnel lati Eau pampée 0 mifan
| @ Orientation * | | @ Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
} Lancer la simulation Eau manquante 0 %
| (@) Besoins d'eau | | (®) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifigue 0 kwhjm?
| @ Systéme | | O Simulation avancée Efficadité systéme 0 %
| @ Pertes détaillées | @i Rapport
@ Evaluation économique Résultats détaillés
Sortir
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Chapitre 6: VC5 - Besoins d’eau (1)

Choisir le type de systeme : «Forage vers _ _ —— — _
- . ® Besoins d'eau et pression hydraulique, Variante: “Supoly of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ B...
reservolir»
Description  |Mouveau Besoins de ['utilisateur 5
Circuit hydrauligue de pompage | Définition des besoins d'eau et pression
T s . o e T d bé Fol ] i R
Définir les caractéristiques lac ou riviére : ypedesysiems e Tm om “
. . —Caractéristigues du forag% Réservoil Feeding level || -
N!veau statique :-100 m Niveau statique —odl m Volume .
Niveau Rabattement :-0.80 m/m3/h Rabattement © [om |mmn || diemeve 1w | Grouna
Débit maximum :12.5m3/h Débit maximum 125 | mn Hauteur (pleir) 520 |m ‘ e v
Miveau dynamigue minimum -110.0 | m Altitude dinjection 3.00 m e T
Miveau pompe -1150 | m Alimentation par le bas d ﬁ‘.','.;}'""g ™ L Max. depth
T 7 . . s . P
Déefinir les caractéristiques du réservoir : Diamétre du forage 2.0 ] em o—
120 u
Volume : 50 m3 ircuit hydrauligue ———————————————— sool ]
D|a m étre . 3 50 m Choix tuyau PESO (27 N g 50 [ ]
Tuyau personnalisé ‘ g 60 -— .
E 40 -_ Total avec pertes de charge i
Longueur de tuyaux 280 m | = Dif. d'altitude injection - statigue
op|— Rabattement dans le forage i
22 . . . Mombre de coudes 7 [ ===+ Limite rabattement
. | | | 1 1 1 1
G Définir le circuit hydraulique : et 5] @ e
dibit fmih]
Longueur de tuyaux : 280m Fichier modéle
Nombre de Coudes : 7 ‘ ) Charger ‘ ‘ HSauuer ‘ x Annuler ‘ | Ok
Cliquer sur:
«Définition des besoins d’eau et pression»
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Chapitre 6: VC5 - Besoins d’eau (2)

Choisir les besoins d'eau :

® Besoins d'eau et pression hydraulique, Variante: “Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ B...

Description  |Mouveau Besoins de ['utilisateur
Cocher «Moyenne annuelle» | |
2R A A Circuit hydrauli d Definition des besoins d'eau et pression
Définir 40.0 m3/_|OUI’ Lo L
—B ins d'eau —Unités hydrauliqgues—————
® Moyenne annuelle . Debit mfh -
Besoins annuels: Pression CE -
(0 Valeurs saisonniéres
. - . 2 50 o
Définir les variations du niveau du lac ou Valeurs mensueles ~Résumé annuel
r|V| ére : 7 ] Besoin d'eau moyen 40.0 m3fjour
Besoins d'eau annuels 14600 m:
—Variation du niveau statique dans le forage Pression moy. annuelle 108 mCE
7 7
Coc h er «CO n Sta nt sur | annee» ® Constant sur lannée L Energie hydraulique 4297 kwh
O Valeurs saisoniéres Taute lannée: Besoin PV (trés approx.) 14511 kih

Déﬁ n | r 1 00 mCE (O valeurs mensuelles mCE
«f

Pressions suppl. Altitude d'injection 8m
. Pressionsz dynamigues Tuyaux 5.0 mCE
Cllquer sur «O K» (au débit de 8.0 m3/h) Rabattement 6.4 mCE

Fichier dal

|_ Charger ‘ ‘ H Sauver ‘ X Annuler ‘ | ~/ s ‘
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Chapitre 6: VC5 - Définition du systéme

Définir le systeme

Projet

MNom du projet

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

[ charger

"' Mouvesu

Sauver sy Importer mp Exporter

IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO

y
° Paramétres du projet m Supprimer i Client 0

I Nom du client

Mon défini

N° de Variante

Fichier site Dakar(Taklou MeteoNorm 8.2 station Senegal Q +
Fichier Météo a (7]
Simulation effectuée
(non sauvegardé)
Définition du systéme:
La pression max de la pompe (40 mCE) n'est pas suffisant pour les besoins a haut débit {109 mCE).
. Py

Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer O Gérer 0

VCS : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Resale Economic evaluation VI

—Paramétres principau: —Optionnel
| Orientation * | | @ Horizon |
| Besoins d'eau | | @ Ombrages proches |
| @ Systéme |

@ Pertes détaillées

@ Evaluation économique

Lancer la simulation

[3 Simulation avancée

| i Rapport

| |~ Résultats détaillés

ts pril

Type de systéme

Eau pompée
Besoins d'eau

Eau manquante
Energie & la pompe
Energie spécifigue
Efficacité systéme

Systéme de pompage PV

m3fan
mEfan
%

kwh
kwwh/m?
%

-

Sortir
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Chapitre 6: VC5 - Définition du systéeme (1)

Choix d’'un modele de pompe :

Choisir : «_Générique»
Choisir le modeéle : «6.3kW / 60-160m...»

Définir les valeurs suivante :
Débit 8.8 m3/h

Pression :121.0 mCE
Puissance :2.904 kW

Cliquer sur «Conception du sous-champ»

© Définition dun systéme de pompage, Variante “Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation™ = O

Suggestions de pré-dimensionnement

Besoins en eau journaliers moyens :

) . Autonomie requise  |4.0 Jours
Pression min. 108.0 mCE

Pression max. 117.4 mCE -

Volume 40.0 m?fjour FErpeeE=rE | & d

Puissance hydrauligue 2457 W (trés apj imatif)

Volume réservoir conseillé 160 m?

Puissance pompe conseilée 6.3 kw

Puissance PV conseillée

8.0 kwc (nom.)

Définition pompe | Conception du sous-champ

—Choix d'un modéle de pomp

_Générigue R
6.3 kW 60-160 m

—Caractéristigues de la

Well, AC, Centrifuge multi-€tages  Wel 6 kW Head 60-160 - FR 1 Depuis 2021

hd | @ Ouvrir |

1 Pompes en cascade
d Technologie pompe

1 Pompes en paralléle Moteur

Centrifuge multi-étages
Moteur AC triphasé

Puissance maximale 6300 W Tension 700V
Courant max. 9.0 A

Pression Min [ Nom / Max 60 100 160 mCE

Débit corresp. 12.8 10.2 6.2 mih

Puissance corresp. 6300 6300 6300 W

Efficacité 33.2 44.2 428 %

Unités pour ce projet util de calcul gie hy q Le convertisseur DC-DC est évidemment adapté & Iz
- Vous pouvez définir n'importe quelles * commande d'une pompe & moteur DC !
Debit mih nécessairement liées & votre projet
Pression mCE e
Puiszance ke R Debit 8.3 mfh
Energie Kih ~ Pression 121.0 | mCE
Puissance 2904 | kw

x Annuler ‘ ‘ oK.
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Chapitre 6: VC5 - Définition du systéeme (2)

Cocher «Pas de prédim.»

Définir le Nombre de modules et de chaines :

Mod. en série 120
Chaines 12

Cliquer sur «OK»

© Définition dun systéme de pompage, Variante “Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _  Basic Economic evaluation™

Suggestions de pré-dimensionnement

Besoins en eau journaliers moyens :

Autonomie reguise : Jours

Pression min. 108.0 mCE
Pression max. 117.4 mCE c ”
Volume 40.0 m3fjour PR IEEEE v % 0

Puissance hydraulique 2457 W (irés approximatif)

Volume réservoir conseillé 160 m?
Puissance pompe conseilée 6.3 kw

Puissance PV conseillée 8.0 kwc (nom.)

Définition pompe | Conception du sous-champ

—Information systé Aide au di
Pompe choisie Well 6 kW Head 60-160 - FR 10 ® Pas de prédim.
Technologie Centrifuge multi-étages Pression  60.0 - 160.0 mCE
Puissance max. 6300w Débit 12,79 -6.19m3/h

Prom désirée O ke

ou surface disponible O I:I m?

—Sélection du dule PV

I Disponibles \/I

I_Générique \/I I 250 Wp 26V Si-mono Mono 250 Wp &0 cells

Depuis 2015 ~| | ©, Ouvrir |

Dimens. des tensions :  Ympp (80°C) 26.2V
Veo (-10°C)  4L7V

Modules nécessaires approx. N/D

—Choisissez le mode de régulation et le régulateur

v @

9 Régulateur universel mode de régulation IOndu\eur MPPT-AC

I_Tous les fabricants \/I I 1000 W Onduleur MPPT-AC Universal MPPT - AC Inverter

Generic device Adaptabl I | Q, Ouvrir |

du systéme.

Les paramétres de fonctionnement du régulateur universel seront automatiquement ajustés selon les propriétés

—Conception champ PV.

_Nombre de modules et chait Cond. de fonctionnement
Vmpp (80°C) Faaw

ympp (20°C) 626 V

doit étre:
Mod. en série EI [ seule possibilité 20

2
nbre modules 40 Surface 65 m Isc (3Ux 5TC) 17.3 A

= Veo (-10°C) 833V
- Irradiance plan 1000 kwh/m2
Impp 16.4 A
Isc 17.3 A (& 1000 W/m?2 et 50°C)

Puiss. max. en fonctionnement 9.0 kw

Puiss. nom. champ (STC) 10.0 kwc

x Annuler ‘ ‘ / oK.
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Chapitre 6: VC5 - Définition des Pertes détaillées

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur
. Py
Pro]et "' Mouveau /' Charger Sauver mp Importer w Exporter ° Paramétres du projet m Supprimer i Client 0
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini
T 7 11 Z
Définir les Pertes détaillées Fihier site Doker Tkl Metearm 8.2 saton Senega
Fichier Météo
Prét pour la simulation
. -
Variante + MNouveau o | Importer m’ Supprimer O Gérer 0
— - Ré: ts pri
N° de Variante WC5 : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Resale Economic evaluation VI
Type de systéme Systéme de pompage PV
—Paramétres principau: —Optionnel lati Eau pampée 0 mifan
| @ Orientation * | | @ Horizon | Besoins d'eau 0 mifan
} Lancer la simulation Eau manquante 0 %
| (@) Besoins d'eau | | (®) Ombrages proches | Energie & la pompe 0 kwh
Energie spécifigue 0 kwhjm?
| @ Systéme * | | O Simulation avancée Efficadité systéme 0 %
| @ Pertes détaillées | @i Rapport
@ Evaluation économique Résultats détaillés

Sortir
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Chapitre 6: VC5 - Pertes détaillées

Dans la fenétre «Pertes ohmiques»,
Séléctionner «Rés. de cablage globale»

Cliquer sur «OK»

® Paramétres pour les pertes du champ PV

Paramétres thermiques | Pertes ohmigues | Qualité des modules - LID - Mismatch  Perte d'encrassement Pertes IAM  Vieilissement  Correction spectrale

ircuit DC : pertes ohmigques pour le champ

Spécifié par
] ] 564.5 | mQ Calculée ‘ l:’ Caloul detaile 0
alcul détaillé
() Frac. de pertes aux STC %o Defaut
Chute de tension de |a diode série v [C) Défaut

| @ Graph. pertes ‘ | x Annuler ‘ |

o 0K
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Chapitre 6: VC5 - Lancer la simulation

Cliquer sur «Lancer la simulation»

Projet  Site  Variante Mémo utilisateur

N° de Variante

. . y
PrGJ et + Mouveau | Charger Sauver wp | Importer m Exporter ° Paramétres du projet m Supprimer i Client 0
MNom du projet IDEMO : Pumping project at Dakar DEMO I MNom du client MNon défini
Fichier site Dakar(Taklou MeteoNorm 8.2 station Senegal Q +
Fichier Météo q (7]
Prét pour la simulation

. Py

Variante + MNouveau H Sauver o | Importer m’ Supprimer O Gérer 0

VC5 : Supply of drinking and sanitary water _ Vilage supply well depth = 115m _ Resale Economic evaluation \/I

| Pertes détaillées

—Paramétres principau: —Optionnel
| Orientation * | | @ Horizon |
| Besoins d'eau | | @ Ombrages proches |
| Systéme * |

@ Evaluation économique

—Simulation

} Lancer la simulation

| 0 Simulation avancée

ali Rapport

Résultats détaillés

ts pril

Type de systéme

Eau pompée
Besoins d'eau

Eau manquante
Energie & la pompe
Energie spécifigue
Efficacité systéme

Systéme de pompage PV

m3fan
mEfan
%

kwh
kwwh/m?
%

-

Sortir
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Chapitre 6: VC5 - Lancer la simulation

Cliquer sur «Fermer»

supply well depth

Distribution de la puissance du champ

T
SO0~ Valeurs du 01/01 au 31712 7

a L L L L L
[ 1 2 3 4 5 &

Energie effective sortie champ [kW]

Distribution de la puissance ¢

Indice de performance (PR}

Température du Champ ! Irradiance effective

. STC

T
° Valeurs du 01/01 au 31112

—Paramétres de simulation Résultats pril
Projet DEMO : Pumping project at | Champ PV Eau pompée 13758 m3fan  Energie & la pompe 10395 kWhfan
Dakar DEMO Besoins d'eau 14600 m3fan  Energie inutiisée 869 kWh/an
Eau manguante 5.8 % Fraction inutlisée 5.9 % du EarrMpp
Site Dakar [Taklou Madules PV Mano 250 Wp 60 cells  Pompe: Well & kW Head 50-160 - FR. 10 ||| Energie spécifique 0.76 kWwh/m?
Type systéme Pompage Puissance nominale 10.00 kWe Puissance nom. 6300 W Efficacité systéme 70.6 %
Simulation 01/01 au 3112 Pression moy. 100.0 mCE Type de systéme Forage vers réservoir Efficacité de la pompe 41.5 %
(Données météo génériques) Besoin d'eau moy. 40,00 m2fjour Configuration Onduleur MPPT-AC
Production d'eau journaliére selon l'irradiation Indice de performance (PR) ‘ . Rapport ‘
60 T T T T T T T 1.2 T T T T T T T T T T
o Valeurs du 0101 au 3112 . 1.1F I PR : indice de performance (YirYr) : 0.543 Tableaux
S0 B 1.0 —
o — —————
Z o9
w0l | :_; 08 ‘ k— )_i Graphiques prédéfinis
I —_—
30 T §i g: ‘ ]: ™ Graphiques horaires
T | . : 04 O
= E 03 ‘[ $I Evaluation économique
=
10k 1 0.2 —_—
0.1
a | 00 ‘ U Diagramme des pertes
0 1 Jan Fev Mar Aw  Ma  Jun Jui Aol Sep Cct  MNov Déc —_

C Recentrer

‘ |~/ Charger ‘
‘ : ‘
H Sauver

200 400 800 800 1000

Global "effectif”, corr. pour IAM ef ombrgasafiliisl
Température du Champ f Irre

Fermer
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Chapitre 6: VC5 - Evaluation économique

Projet  Site Variante Mémo utilisateur

PrOjet + Mouveau / Charger H Sauver sp  [mporter wp Exporter n Paramétres du projet m’ Supprimer i Client y 9
. . , . Nom du projet IDEMO + Pumping project at Dakar DEMO | Nom du client Mon défini
Cllquer sur ((Evaluatlon economlque>) Fichier site Dakar/Taklou MeteoMorm 8.2 station Senegal

Fichier Météo kar_MME2_SYN,| Meteonorm 8.2 (2010-2021), Sat=100%

Simulation effectuée
(non sauvegardé)

Variante + Nouveau H Sauver = | Importer lm' Supprimer O Gérer 9
princi
N° de Variante VCS : Supply of drinking and sanitary water _ Village supply well depth = 115m _ Resale Economic evaluation
Type de systé Systéme de pompage PV
—Paramétres principau: —Optionnel i Eau pompée 13758 m3an
[ (@) Orientation | [ (@ Horizon | Besoins d'eau 14600 m3fan
’. e b ek Eau manguante 58 %
[ @ Besoins d'eau | [ @ Ombrages proches | Energie & la pompe 10395 kWh
Energie spécifique 0.76  kWhjm*

@ Pertes détaillées I . Rapport

I " Résultats détailés

I Q) Simulation avancée | Efficacité systéme 706 %
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Chapitre 6: VC5 - Evaluation économique (1)

® tyaluation Economigue = O X
Inscrire les valeurs suivante : éoume du systéme———— ot der
Projet: DEMO : Pumping project at Dakar‘DEMO e 13756.68 m/an
Champ PY, Pnom = 10.0 ke Systéme de pompage PV
Colt annuel total 1586.16 EUR/an
Mono 250 Wp 60 cells :4000.00 ot defeau 018 e

S u p p O rts d es m 0 d u | es : 1 400 . OO Investissement et charges = Paramétres financers  Vente d'eau  Résultats finanders

Pompes : 4 200.00 @ Globl par W par m
Réservoir : 900.00 “Cofits dmstallati coiits dexploitation (annuel)

ELR - Elro ~ |W\

Circuit hydraulique 1 7.500.00 e AvV/OTOEHO
, Description Quantité Prix unitaire Total Description Coiit annuel
RegUlateU rS : 1 1 O0.00 =l Modules PV 5400.00 EUR =l Entretien 800.00 EUR

Mono 250 Wp 60 cells 20.00 | wo.0| & | 4000.00] EUR Salaires 0000l Em

. f . . Supports des modules \ 40.00] [ 3.00] | 1400.00] EUR Réparations R

Permis et autres frais :250.00 pompes o o] & o] o o
o |

Nettoyage
Régulateurs oo L 1DD'DD| g ‘ 1 IDD.DD| EUR Provision remplacement. .. Q EUR
CO Gt d ! i n Sta | Iati O n * Réservolr ‘ 100 | | 900.00 | ‘ 900.00 | EUR Fond de sécurité ELR
I
Circuit hydraulique \ 1.00] [ 7500.00] | 7500.00] EUR Location du terrain o0l e
globale par module :600.00 5 Astres composants - [ e i

globale par onduleur : 350.00 7 Frudes ct analyses 0 ER Frais bancaires wo] ex

=
=)
=1

Ingenierie ‘ 0.00 | | 0.00 | ‘ 0.00 | EUR Frais administratifs, com... EUR

Permis et autres frais admin. .. ‘ 1.00 | | 250.00 | ‘ 250.00 | EUR H  Taxes 0.00 EUR

Trans pO rt . 200.00 Etudes environnementales \ 0.00] | o.00] 0.00] EUR Subventions _ ER
Analyse économique ‘ IJ.EIEI| | IJ.EIEI| ‘ IJ.IJIJ| EUR

Coiits d'exploitation (OPEX) 1000.00 EUR/an
= Installation 1150.00 EUR
Cout d'installation globale p... 40.00 | 15.00 | ‘ 600.00 | EUR
. I | . . Caiit dinstallation globale p... 100 | as.00] | 350.00] EUR
Inscrire les valeurs suivante : - | o
Réglsges \ 0.00] | oo | 0.00| EUR
Salaires - 600.00 Puits {forage, construction) \ 0.00] [ 000 | 0.00] EUR
5 .

Nettoyage : 200.00 " s

Coiits fonciers 0.00 EUR
Provision remplacement..: 420.00 Frais bancaires emprunt T om| o] | oo e
Location du terrain :120.00 o Taxes 000 ER

Frais bancaires . 80 OO Coiit total d'installation 20 500.00 EUR

Dont amortissable &) 10 700.00 EUR

Annuler oK
REE | |

PVsyst SA - Pompage 92



Chapitre 6: VC5 - Evaluation économique (2)

Inscrire les valeurs suivante :

: 20 ans

: 2021

: 1.00 %/an
: 0.50 %/an

Durée du projet
Année de démarrage
Inflation

Taux d’actualisation

Inscrire les valeurs suivante :

:5000.00
: 8000.00

Capitaux propres
Subventions
Cliquer sur I'icone «Ajouter»,

puis ajouter :

Annuité constante : 4 500.00 / 20 ans / 2.00 %

In fine :3000.00 /10 ans / 4.00%

® Evaluation économique

Reé & du

Projet: DEMO : Pumping project at Dakar DEMO

13756.68 m3fan

oiit de I'
i Eau pompée
Champ P¥, Pnom = 10,0 kivic Systéme de pompage PV R
Colit annuel total 1586.16 EUR/an
Colt de l'eau 0.18 EUR/m3
Investissement et charges = Paramétres financiers | Vente d'eau  Résultats finanders
Période de simulati (Fi
’7 Durée du projet 20| ans Année de démarrage 2021 Investissement 20 500.00 EUR ©
5 000,00
Variations prévisi Capitaux propres ELUR
Infiation 1.00| %fan Taux d'actualisation 0.50| efan Subventions 8000.00) EUR
E ts
Charges dé es des e
Impét sur les bénéfices 0.00| ¥fan Dividendes 0.00] %sfan Annuité constante 4500.00| EUR 20| ans 2.00| % ®
Autre impét sur les 0.00 %/an In fine 3000.00| EUR 10| ans 400[ % %
bénéfices
Dotation aux amorti
Actif Durée d'amortisse.. Amortissable
+ Modules PY
- - W Capitaux propres
Pompes Linéaire 20 ans 4 200.00 EUR 24,39 %
Régulateurs Linéaire 20 ans 1 100.00 EUR
Total amortissable 10 700.00 EUR B Emprunt 2
14,63 %
W Emprunt 1
B Subventions 21,95 %
39,02 %
A annuier | | oK
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Chapitre 6: VC5 - Vente d'eau

® Evaluation Economigue

Ré: é du systé oiit de I
Projet: DEMO : Pumping project at Dakar Eau pompée 1373258 m3fan
Champ PV, Pnom = 10.0kWe SystEme, PV [oar
Colt annuel total 204855 EUR/zn
.o . . . Colt de leau 0.22 EUR/m*
Mode de tarification : Tarif fixe

Investissement et charges  Paramétres finanders = Vente d'eau | Résultats finanders

—Mode de tarificatit

o
Pa rt ea u Ve n d u e 70% ) Pas de vente ® Tarif fixe ) Tarif variable
Tarif heures pleines [ heures creuses Part eau vendue %
Prix de vente fixe : 0.40000 EUR/M3 T
—Prix de vente
Prix de vente fixe EUR fm?

] Afficher ces résultats dans le rapport imprimé

x Annuler oK
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Chapitre 6: VC5 - Evaluation économique

Ré é du systé oiit de I'eau
Projet: DEMO : Pumping project at Dakar Ermres 1373258 mifan
Champ PV, Pnom = 10.0 ke Systéme de pompage PV .
Colt annuel total 2048.55 EUR/fan
Colit de l'eau 0.22 EUR/m?
Z R 3 Investissement et charges Paramétres financiers  Vente d'eau | Résultats financiers
Les résultats financiers sont e o ccomomiuns détai
—Coiits d' jon (CAPEX)}
. , S °
disponible dans la fenétre : Coit total dinstalton 20/500.00 SR
I [ Résultats détaillés ” = Flux trésorerie annuel ” [ Flux trésorerie cumulé ” iy Affectation des revenus |
Dont amortissable 0.00 EUR
7 . . é é iq taillés (EUR) .
«Résul financier» B
es u tats a C e Capitaux propres 5 000,00 EUR. An Revenu | Capitaux | Capital | Intéréts Coiit Dotati. Bénef. Taxes |Bénéfice | Bénef. %%
vente eau | propres | emprunt | emprunt | exploit. | amorti. |imposab.
Subventions 8000.00 EUR i i 5000 i i i i i 0
Emprunts 7 500.00 EUR 1 1845 0 185 210 1420 0 2215 o
2 3845 0 189 206 1434 0 22058 0
Total 20 500.00 EUR 3 3845 0 193 203 1449 0 2194 0
' 4 3845 0 197 199 1463 0 2183 0
Dy 5 3845 0 200 195 1478 0 2173 0
Coiits d'exploitation(OPEX) 1563.35 EUR/an 6 3845 0 204 191 1492 0 2162 ]
, 7 3845 0 209 187 1507 0 2151 0
Annuites emprunt 395.21 ELR an 8 3845 0 213 182 | 18522 0 2140 0
Total 3 048.55 EUR/an 9 3845 0 217 178 1538 0 2129 0
10 3845 0 32211 174 1583 0 2118 0
Coiit de leau 0.22 FUR/m? 11 3845 0 226 49 1569 0 2227 0
12 3845 0 230 45 1584 0 2216 0
[Retour sur investi t 13 3845 0 235 40 1600 0 2205 0
valeur actuelle nette (VAN) 29 126.80 EUR 14 3845 0 240 38 1616 0 2193 0
15 3845 0 244 a1 1632 0 2182 0
Taux de rentabilité interne {TRI) 39.03 % 16 3845 0 249 26 1649 0 2171 a
Temps retour sur investissement 5.Bans 17 3845 0 254 21 1665 0 2159 o
18 3845 0 259 16 1682 0 2148 0
Retour sur investissement (ROT) 233.0 % 19 3845 0 265 11 1699 0 2136 0
20 3845 0 270 5 1716 0 2124 0 w
Afficher ces résultats dans le rapport imprimé
o
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